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专题讨论（一） 
如何分配水力与火力发电以发展中国之电力网

时间：三十五年十二月十四日下午二时十七分

至三时四十分

地点：交通大学工程馆12A教室

主席：陈中熙

一、主席报告

关于发展中国电力网，讨论经年，所得的结果

是：占领区域工业皆有基础，其他区域工业亦亟待

开发，所以电力的发展很为重要。问题在如何分配

水力火力发电，除须考虑天然条件外，还要看我们

所取的方针如何？例如：究应着重水力或火力，应

全面发展或局部发展。

本人意见以为应该充分发展水力，因为水力使

用较经济，而且利用水力更可组长行运，防洪及其

他有益民生之事。所以在水力开展区域内，应以全

部经济为最高理想。由美国TVA的成效，可见是中

国TVA前途之伟大。火力则需用煤，用煤则不论矿

工或运输公认罢工或遇到战事，燃料皆成问题。由

上看来，原则上应多多发展水力，以树立工业的基

础。

至于水火力之配合问题，可分目前配合与将来

配合两种。目前配合问题，更为当务者之急。不过

本人以为不能专从工业方面着想，尚需顾虑其他因

素。

（1）欲实现计划，需靠财力，目前国内经济弃

乱，在在需贷外资，纵或利用游资，但是极不稳定

也不可靠。是故能贷着多少外资，应该是先决条

件，然后才能谈到计划。

（2）中国目前各方面急需，不但远超过自己经

济力量，恐亦超过人家所能给之限度。加拿大三位

水力工程师来中国考察水利。以为从都江到马壩共

可发水力四十万千瓦，此数和萨凡奇博士的所拟的

的七十万万千瓦相较是低的多，而两方面意见也各

异，萨凡奇的理由: ①凡天然资源，应该充分利用，

何必少拿。②都江筑壩，两天可得灌溉。③就每千

瓦的成手，并尽量利用外资，但利息太高，自不能作

太远大的计划。水力是非常之丰裕，要多用也用不

完，每千瓦的经济问题以后再说。

（3）值此资金缺乏时，利息很高。所以在开始

时，花钱需时，但如欲得大量电力时，则得用火力。

以后利息较小，再用水力，水力与火力最初成本相

差很远。一百美金可发火力一千瓦，水力所需二百

美金以上。且资金不能全用发电上，除工业及经济

外，还有其他建设的问题，资金应以最最有效方法

来利用人才行。

再看中国现在水力情形：台湾大半是水力，东

北以水力为主，这都是日本人办的，其他地方如山

东，湖北，湖南利用水力就不大容易。现在应先作

水力发电的准备工程，实施需等待将来。以三峡来

说，测量工作方才开始，就发现许多问题。三峡水

深不易测定，探测工作为苦难。海轮将来是否可直

速重庆，须视泥沙泥淀是否均匀而定，如少数地方

沉淀较多，船只就难行。是故人力大规模电力网建

设不在现在讨论范围之内。请先从小规模发展作

想。先解决现时水力火力如何配合问题，远大计划

自会渐渐形成。

二、孙玉声报告

请看资源委员会电业管理处所发的书面报告

（见特载栏如何发展中国之电力网）

三、讨论

主席提示：东北台湾用154000伏，60周，我们

用132000伏，50周，是否应该更改以资划一？

（转载自1946年《电工》杂志）

65年前中国电机工程师学会的
一次讨论（一、二）
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（1）聂光樨：不论取何电压，须看经济力量而

定。何种器材能以最快而便宜价格得到，而合乎标

准，则取那种。60周及50周亦为财力问题。

（2）扬耀德：就国际上而言，周率无从标准

化，如果分区使用，区内统一即可。

（3）李开第：此问题从前讨论甚多，在重庆

时，经济部戴次长言，政府之决定用50周，着毋庸

议，本人赞同暂时分区，将来同意，台湾可单独用

60周。

（4）主席提示：请讨论水力火力配合问题，请

王平洋先生报告。

（5）王平洋：本人现在报告视察武昌大冶、粤

中、华北水力所得的印象。

① 武昌大冶方面：迫切需用电力之供应，武昌

人口由七万增至三十万，共有21200千瓦的共赢，

所以需要超过甚多。大冶有硬煤，有230000千瓦

透平机两座。厂家尚未复工，暂时没有达到满负荷

的程度。有人主张将电力输送到武昌，利用大冶的

硬煤作矿口发电，不必再依赖萍乡煤矿。

② 广东方面：战前有20000千瓦容量，战时稍

有停顿，现在已经由10000增至15000千瓦，广州

没有港口，发电须在黄浦。邑江水力可利用，新会，

江门，中山需电皆大，故电气网迫切需要。

③ 冀北方面：平津唐山的77000伏输电线甚

为勉强。因燃煤赖开滦煤矿供给。如发生故障，电

网就全归停顿，情形不正常。将来正常之电网应在

水力火力方面得适当之分配，再则华北应多设矿口

电厂，以为将来完备电力网的一环。

至于关于水火力的分配问题，本人因为电力网

调节水火，对资源应能充分利用。但因财力关系，

不能依照美国TVA或法国的情形，环境不好应多

加考虑。应注意日本所留下的火力设备。又日本有

2000000千瓦，以后谨允其保持2000000千瓦，剩

下来的可以要来作为赔偿。赔时须注意选择新的

机器，装卸来华时须顾到将来零件的配置。

水火力利用不能大规模，故须主义多用Pump 

Storage W.P.或Diesel W.P.,尤其是第一种优点甚

多。

专题讨论（二） 
如何完成中国之电信网

时间：三十五年十二月十四日下午三时五十分

之五时半

地点：交通大学工程馆12A教室

主席：郁秉坚

一、主席报告

我国电信事业，到现在已有五六十年的历史。

在开创的时候，由外人商办，此后政府注意到电

信的重要，于是政府出资一部分成为官商合办，最

后才完全由政府接办，成为国营事业。电信在战

前已有规模，收入已多于支出。在抗战间，电信人

员已尽了最大的努力，对抗战的贡献实为重大。胜

利后，摆在面前的问题，是如何恢复我们的电信工

作。最近交通部主张先恢复战前的标准，然后再逐

步扩充。但人才十分缺乏，希望各位电机工程师共

同参加这电信复员的工作。现在请前交通部电信总

局侯处长德原，对完成中国电信网的计划，作一详

细的报告。

二、侯德原报告

如何完成中国电信网这个题目是年会拟定的，

在目前中国之电信网尚谈不到。其次电信网并不是

一件静的东西，可以说永久不能完成。本人想此题

本意，恐为如何建设一近代化的电信网。要知道今

后建设电信网道应取的方针，让我们检讨过去电信

建设所以不能令人满意之点，及商讨以及今后如何

克服各种困难。
（Ⅰ）中国电信建设之沿革

大规模的电信建设，第一期要数民国23—26

年的长途电话建设。这次建设是战前最有计划的

一次，并且注重到技术方面的各种问题，第二期是

26—34年下半年的战时建设，没有抗战，我们的电

信恐不致今天的现象，一定另有新面目。由于战事

的发生，建设十分困难。概括的说，此期电话线有

54000公里，电报线有37000公里，同时无线电也

在各处广泛地应用。第三期为胜利后迄今，电话线

增加27000公里，电报增加8600公里，其中有敌伪

时期留下而加整修的，也有因中共破坏而重修的。

此期还没结束，其主要原因就是不安定。

对以上数字当然不能令人满意，不过也有相当

成绩，并重新建设可比。
（Ⅱ）过去电信建设的缺点

第一，主要的是受战事的影响。当这次世界大

战期间，电信方面，各国多军用民用分开，日本更

为彻底。只有我国军用民用不分，因此战时电信人

员实在做了许多工作。在后方的防空通讯，在前方

的战地通讯，都差不多由电信人员担任。但因注重
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军用，就不能配合本身业务上的需要。于是产生下

列缺点：（1）一切建设只注重军事的需要，不能兼

顾一般业务，想增加设备，又受材料困难的限制。

（2）局站太多，便于防空运用，但妨碍了主要城市

间的正常通信。（3）战时的线路多为军事附属品，

在偏僻地方，建设了许多线路，到现在没有用处。

第二，缺乏一贯的计划。（1）军事的需要太

多，材料有限，故多是杂乱的装设。在33年春计划

桂林，重庆，昆明，与西安四城市为后方的通信中

心可是因桂林陷落而遭破坏了。（2）线路装置的不

合标准，全受军事的限制。同时运输材料困难，维

持也不易。（3）设备的变动太多，把几部机器搬来

搬去，无形中颇受损失。

第三，没有标准。如战时重庆的室内电话，只

有300户的容量，但又分成两种制，一号为西门子

式，另有1500号为美国自动电话公司式，共有25种

不同制式的电话机。程式不一，用起来很不方便。

第四，许多工程由于军事上的限期，要赶工，

时间既有限制，当然做不好。更痛心的是把工作人

员的水准降低，再要更改是十分困难了。
（Ⅲ）将来建设之计划

（A）原则 要想报告将来一定要做多少东西，

这种数字实在不易说出。因为（1）一种新的建设，

应以以往的需要记录作为根据，但我们战时的记录

是不能用作平时的根据的。（2）将来建设的分量，

要看财力的多少，制造厂家的能力，以及材料的供

应程度而定。中国没有自制电信器材的完备工厂，

大部分材料要仰给于人，所以确切的数字是拿不出

来的。但大概估计一下也是很有趣的。首先我们应

注意复员尚未完成，建设的数量应根据国家的财

力及各方面的具体情形。

在中国之命运中规定有关电信的数字，相当的

庞大，当然不是短期内可以做到的。同时，电信建

设不是革命，而是慢慢地建设，改进，扩充，也不是

求时髦。我们应注意自己的经济能力与实际需要

而定。拿长途电话来说，长途线路的多少，应该与

业务成比例。美国方面是每5年增加一倍（1929—

1933年经济恐慌时期除外），长途电报将随电话的

发展而减低。

（B）室内电话—目前全国各大城市，都需要

自动电话，因容量不够，故通话及装置多受限制，

所以将来增加起来，最初一定不是直线式的。其

次因自动电话集中在城市，易于建设，美国每隔12

年增一倍。我们目前当然不能以此速度增加而定

计划。黄君可先生曾有一计划，估计中国在十年中

要装设1,600,000号，本人根据黄先生的记录而估

计，大约如下

（a）60万人口以上的城市（54个），每80人一

具。

（b）20万至60万人口的城市（50个），每160

人一具。

（c）5万至20万人口的城市每500人一具。

（d）5万以下的城市（4800个）每1000人一

具。

其其他的乡村，以每4000人一具计算，根据上

述计纪共需要479000具，目前已有230000具，所

以尚需249000具，即二十五万具。

（C）长途电话基本计划—第一是选择长途

电话的区中心全国应有七个中心：重庆，上海，广

州，北平，西安，沈阳。但中心的决定是根据业务，

不是地面上随便指定的。第二，区中心与区中心间

用网络相联，区中心与主中心间用辐射式。在开始

时不能作此理想，将有变通的地方。即在目前美国

的情形，其电话话网也有许多例外。第三，传输标

准的规定，本人认为也不是一成不变的。拿美国

来说，在1925年所定的标准，随新机器的发明于

1938年又改了。再就我们中国来说，机器多向外人

购买，最新式的恐买不到，所以也不能不注意这点

困难。第四将来建设电信网时，用什么材料，可以

在下面凡几种里选择。

（1）电缆：日本在东北一已遍设了电缆。就内

地言，主要城市应该用电缆的，维持费只有明线的

四分之一，更有可靠的好处，风雨不受阻碍。但电

路不多时，则以用明线为宜。

（2）电报：电报方面，新的技术如传真电报和

打字电报可以采用。传真电报有弱点，但就电报的

本意看，来人认为传真电报比打字电报较优，尤其

适合于中国的文字。

（3）无线电：在中国应该广泛地利用。我们可

以考虑微波替续制度，以抵捕载波电话的不足。将

来短波无线电的地位，无疑地应该尽量提高，并且

要使无线电报的收发要自动化。
（Ⅳ）目前之准备工作：

在建设战后的电信网时，目前必须有充分的准

备，将来才可顺利地进用建设的工作。

现在所应该积极准备的：（1）积极培养电信制
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造工业，使国内电信器材的供给，可以和建设的计

划相配合，务使尽量利用国内的器材，以解除输入

的困难。（2）用于维护及管理方法，在目前应进行

研究，确立一个良好的标准，以矫正过去的弱点，

而增高运用的效能。（3）要进行大规模的建设，必

须有适足的技术人才，而人才之训练，尤不是短期

所可完成的，（4）过去因缺乏可靠的记录，以便将

来的计划及扩充都无所根据，趁目前业务渐趋正常

化的时候，实应尽量搜集记录，以供参考。

三、讨论—蒋家仁发表意见

顷间听到侯先生对于如何完成现代化的中国

电信网之高见，内容完善，思虑周到，非常钦佩：提

起各种需要的条件，其中制造业之供应器材和搜

集技术资料两项，兄弟认为是不可缺少之要素，今

分别提供一些意见：

（一）电信器材之供应确与电信网息息相关，

制造业方面，当不外乎无线电及有线电。单就有线

电器材而论，国内制造厂家因少制造能力，似难合

电信总局之要求。原来有中共电工器材厂第三厂，

抗战期中对于供给磁石式和共电式电话机交换机

及附件，堪以推崇，现正扩大机构，成立中央有线

电器材公司，正在筹备期间。负责主管，是黄君可

先生，亦参加在内工作。自动电话交换设备原未制

造，因为三厂在民二十六年与西门子合作时，对于

筹制自动电话一问题，征询国内电话专家意见，一

致认为认为人工式电话之制造已相当困难，先于

专注，待五年后再分力推进自动电话，认为深有理

由。后因抗战厂址迁移，二十九年开始制造，直到

去秋胜利。如时机允许，与国外工厂合作自动电话

之制造就可开始。至于新颖之美式10db电话机，

我们也极愿采取新式机，将过去西门子式供给之一

切特种工具及样板牺牲不用，在所不惜，使各种有

线电器材迎头赶上，这是堪以奉告诸位的。

侯先生提到黄君可先生自美供给之资料，其

中敝公司将来制造各种电话机在十年中数量可到

一百六十万具好像太广大一项，具我个人所知，大

概为配合电信总局五年计划，在开始三年内预备做

二十万具，每年增加生产百分之五十。到一个时期

生产量达到计划生产量就固定了，这是一些补充说

明。

（二）关于完成电信网需要各方面技术资料以

利工作一点，兄弟也认为是必要条件，制造业方面

应该告知电信总局能够做些什么？而我们同时希

望知道电信总局预备采取那种设备？什么标准？

所以我们曾经和德原兄等各位对于上面问题初步

广泛讨论过。局方外籍顾问像今天到的Mr.Logan 

Mr.Plank和另外的Mr.Teal等，也谈到设备之选择，

和音波电报之周率分配，以及载波电话之分路多少

才适合于我国线路状况，兹顾电信总局和邮电司同

我们再进一步步商讨标准，多多合作，携手并进。

四、讨论—钱凤章发表意见

顷间聆听侯会员德源兄报告详尽，设计周密，

至为钦佩。本人服务广播事业有年，远察各国现皆

采用线网广播，我国亦必循此方向前进。现值本学

会全体会员研究完成中国电信网之课题，而侯兄

更代表电信总局提出报告，是以建议于设计之初，

并将全国广播网所需之线路，一并设计在内，以免

将来重复，虚费国币。

目前中国广播事业已有三个地域形成机体组

织，即京沪、平津、东北三个地区。东北在日寇侵占

期间，已采取广播网联络播音，平津间现亦利用电

信局长途电话线交换播音，京沪间现正由中央广

播电台与电信局接洽中。

广播线路与长途电话线路，无甚差异，惟后者

周率范围较窄，为每秒钟自300至2500周，而前者

则必须较为广泛，因必须传送优美之音乐以备远方

听众之聆听。音乐之需要，以能达每天回复15000

周为最佳度。但此项线路，设备太贵，目前尚无采

用。现在美国最为常用者，为每秒自100—5000周

一种线路，另一种较佳线路为每秒自50—8000

周，电话公司方面虽已于重要线路间准备之，但广

播公司方面仅于特别重要节目时偶一用之，至于第

三种线路为每秒自200—3500周者，因其音质较

差，则仅用于短距离之传送。

我国广播尚在草创时期，而一般听众对于音乐

的欣赏亦尚幼稚，则广播网线路能有100—5000

周之周率范围，已甚适用。故在最近五年内之电信

网设计时，即请依此标准，预留对线以及应需荷负

线圈及复音器等。而尤以京沪、平津、东北等三区

最为需要。将来全国经济繁荣，工商复兴，平津京

沪渐必联为一体，平津之艺术文化，京沪之政治经

济，定必藉广播网之传送，而遍传全国。平津京沪

汉间可作一圆形广播电路，（如美国现时纽约华盛

顿芝加哥间之环路）五地联成一起，而可随时迅速

交换节目。至于东北及广州等地与此环路之联系，

则可采用可变方向之线路以连接之。
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现在调频广播及电视广播渐见发达，前者需

要音质较佳之传音线路，后者则需用同心电缆。惟

我国经济力量，远不如人，似可稍迟设计。

五、主席发言

今天天时已晚，会场里缺乏照明设备，而诸位

仍旧热烈地讨论，我们这个学会的精神，是值得称

道的。现在已近六时，讨论暂告一结束，诸位如有

意见，请用书面提出，交大会秘书处收集。

编者附志：

这一次专题讨论，因为会场没有照明设备，侯先生报告

的后一段没有能够详尽地记录下来。曾由本会函送记录底

稿请侯先生校正并于补充，惟以侯先生公务繁忙，两月未

获复音。兹以本刊付印在即，不得已仅就所已记录的刊出，

编者谨对侯先生以及诸位会员，深表歉意。又讨论时黄如

祖先生所发表之补充意见，亦因天黑未及记录，亦为蒙黄先

生赐予底稿，致未刊出，谨再向黄先生致歉。

2月10日上午，国家电网公司副总经理舒印彪、

科技部主任郭剑波、国际部主任朱光超等领导莅临

中国电机工程学会慰问并视察指导工作。中国电机

工程学会常务副理事长、国家电网公司总经理助理

陈峰，秘书长李若梅汇报了工作，学会全体员工参

加了会议。

舒印彪副总经理首先代表公司党组和刘振亚

总经理向中国电机工程学会陆延昌理事长和全体

员工致以新春的问候，对中国电机工程学会在科

技创新、学术交流和国际合作方面取得的成绩表

示祝贺，并对中国电机工程学会在电力科技奖励方

面发挥的重要作用给予充分肯定。同时介绍了国家

电网公司在特高压技术方面所取得的成就，表示

国家电网公司将一如既往支持学会工作。

国家电网公司副总经理舒印彪春节前夕到

中国电机工程学会慰问并视察指导工作

陈峰常务副理事长对国家电网公司长期以来

给予中国电机工程学会的关心和支持表示感谢，介

绍了学会在组织机构、人员配置方面的情况以及

2009年的主要工作。近年来，在陆延昌理事长的领

导下，中国电机工程学会逐步走上了职业化、专业

化的道路，工作领域不断拓展，坚持民主办会、学

术立会，以服务为本，发挥学会传统优势，在激烈

的竞争中各项工作取得了可喜成绩。

李若梅秘书长表示，中国电机工程学会近年

来的发展，得益于挂靠单位国家电网公司的引领作

用和影响力，希望国家电网公司能继续支持中国电

机工程学会的工作并加强业务指导，使中国电机

工程学会有更多的机会为公司发展和电网发展服

务。

简 讯


