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生态互联　数字电力

泛在电力物联网开启电力大数据新时代
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新技术推动生产力水平跃升
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新技术使社会形态发生变化：

   人类正处于加速变化的浪尖上，速度超过了历史上任何时刻

公元元年 1769
蒸汽机

1888
电动机

1946
计算机

1969
网络

1994
互联网商业化

(千万级互联网用户)

2015至今
互联网+

大云物移智链

40亿互联网用
户发生什么不
可预期

1800多年
生产效率
提升1倍

120年
提升2倍

50多年
提升1倍多

20多年
提升1倍

20多年
提升1倍多



*摘自Gartner2011-2020十大战略性新技术

信息技术是当代最先进、最活跃的生产力
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企业信息化面临转型升级

企业信息化发展基本经历了构建、运营、简化和转型四个阶段，创新是企业发展的灵魂，创

新是企业发展的灵魂，信息化已成为引领企业发展创新的重要驱动力。

构建

运营

简化

• 基础架构建设
• 业务系统构建

• 基础架构整合
• 业务集成应用

• 基础架构优化
• 业务流程融合

• 基础架构云化
• 业务模式创新

转型

大多数企业 国家电网 国际领先企业

传统意义上的企业数字化
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从IT到DT的跨越

互联网+ 智能+

2015年：

-政府工作报告首次提出“互联网+”

-“互联网+”主要关注消费互联网，

重点是对服务业等第三产业的重塑

-马云：从IT时代，走向以激活生

产力为目的的DT时代

2019年：

-政府工作报告首次提出“智能+”

-国家电网公司提出“三型两网、

世界一流”新时代发展战略

-马化腾：互联网的下半场属于产

业互联网

优化商业模式 提升生产力

人与人的连接

消费互联网 产业互联网

人与物、物与
物的连接

加快融合 深化融合

数据成为提升生产力的
核心要素，DT时代已经

到来

……
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基于信息技术，以流程为中心，将业务有关的信息
以数字方式存储，并借助IT系统进行运营，实现业
务的数据化和规模化（高效率、低成本），是企业
信息化建设主要关注的问题。

基于数据技术，以数据为中心，借助算法和模型，
全面开发和挖掘数据价值，实现数据的业务化，最
终实现业务的智能化。

IT DT

产品

服务

信息 知识

人

业务
活动在线服务、O2O

电商

搜索、门户 百科、知识库

社交、通信

管理应用

业务 数据
数据化

业务化

驱动决策 拓展认知

产品智能

1.产品改进
2.运营优化
3.营销分析
4.商业决策

1.对象画像
2.信用评价
3.设备状态评价
4.风险评估

1.基于数据的产品体验
2.个性化服务（千人千面、智能推荐）

数据驱动

从IT到DT的跨越
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03对于方法论的新认识

数据 知识 问题
提炼出 解决

传统思维：

大数据思维：

数据 问题
解决

04对于数据分析的新认识

DT时代的10大变化

研究范式 第三范式 第四范式

数据重要性 数据资源 数据资产

方法论 基于知识 基于数据

数据分析 统计学 数据科学

计算智能 复杂算法 简单算法

管理目标
业务
数据化

数据
业务化

决策方式 目标驱动 数据驱动

产业竞合
关系

以战略为
中心

以数据为
中心

对数据复杂性
的认识

不接受
复杂性

接受
复杂性

数据处理模式 小众参与 大众协同

1.从传统“统计学”到新生“数据科学”

2.从“抽样分析”到“全量分析”

3.从“精准度优先”到“效率优先”

4.从“因果关系分析”到“相关性分析”

……

大数据分析/机器学习…

从IT到DT的跨越
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从IT到DT的跨越

方面 IT时代 DT时代

代表性技术 IT技术 云计算+DT+AI为代表的新技术群落

技术功能 IT服务于管理 DT实现智能化运营，支持创新

价值载体/交付 硬件+软件的解决方案 基于软件+数据的赋能服务，结果经济

技术作用范围 局部、单一工具交付 全局、系统性赋能，支持企业经营、决策

开发方法 自顶向下 自底向上，快速迭代

系统架构 大系统、流程化 微应用、平台化

数字化进程 单点数字化、消费端高度数字化 多点、全链路数字化

阶段性主题 业务数据化 数据业务化

驱动因素 流程驱动 数据驱动

数字化推动者 CIO为主 CEO为主

数字化内核 以数字化、自动化工具提高效率 以智能化的“数据+算法”提高决策精准性

产消关系 以企业为中心、企业向消费者交付产品或服务 以消费者为中心、产消合一

科技企业与用户 客户：一次性交易、单向交付 用户：长期合作、双向共创
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DT时代的学科基础

数据
加工

数据
计算

数据
管理

数据
分析

数据产
品开发

…

理念 理论 方法 技术 工具 …

统计学
机器学

习
数据可视化 领域实务知识与经验

数据科学

基础理论

数据
科学危险

区域
传统
研究

机器学习

领域实务知识

黑
客
精
神
与
技
能

数
学
与
统
计
知
识

数据科学是DT时代的学科基础，学科处于数学与统计知识、黑客精神与技能和领域实务知识

三大领域的重叠之处。主要以统计学、机器学习、数据可视化以及领域实务知识为理论基础，研

究内容包括基础理论、数据加工、数据计算、数据管理、数据分析和数据产品研发等。

来源：Drew Conway数据科学韦恩图 来源：朝乐门，人民大学 《数据科学》
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能源革命和数字革命融合发展

数字革命催生数字经济，数字经济占比逐年提高，电网企业拥有平台、用户、数据、品牌等丰

富资源，在发展平台经济、数字经济方面大有可为。同时，应用数字化技术，通过资源汇聚、要

素重组、融通创新，将带动关联企业、上下游企业、中小微企业共同发展，更好地发挥国有企业引

领力、带动力。

2002-2018年中国中国数字经济规模及占GDP比重
（数据来源：中国数字经济发展与就业白皮书）

不同行业数字化转型所处阶段
（数据来源：华为企业MI、ABB、高盛、CGI)
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能源革命和数字革命融合发展

当今世界处于百年未有之大变局，能源革命和数字革命相融并进。预计到2050年，我国能源

发展会出现“两个50%”，即：在能源生产环节，非化石能源占一次能源的比重会超过50%；在终端

消费环节，电能在终端能源消费中的比重会超过50%。对加快电网转型升级提出了前所未有的要求。

推进数字化转型，是实现电网跨越升级、助推能源生产和消费革命的必由之路。

数据来源：国家电网公有限司促进新能源发展白皮书 中国电能占终端能源消费比例预测
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三型两网、世界一流

    顺应能源革命与数字革命融合发展趋势，国家电网公司党组创造性提出“三型两网、世界一

流”战略目标，旨在抢占能源革命制高点，开拓数字经济这一巨大蓝海市场，引领全球能源电力

发展趋势。

世界一流能源互联网企业

枢纽型 平台型 共享型

泛在电力物联网坚强智能电网

特征

物质基础

目标

      

13



泛在电力物联网

        泛在物联是指任何时间、任何地点，任何人与人、人与物、物与物之间的信息连接和交互，泛

在电力物联网是泛在物联网在电力行业的具体表现和落地。泛在电力物联网就是围绕电力系统各环

节，充分应用移动互联、人工智能等现代信息技术、先进通信技术，实现电力系统各个环节万物互

联、人机交互，具有状态全面感知、信息高效处理、应用便捷灵活特征的智慧服务系统。
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泛在电力物联网大数据

    泛在电力物联网将大幅扩展电力大数据的外延和内涵，核心是数据，包含感知层、网络层、平

台层、应用层四层结构，分别解决数据采集、传输、管理和价值创造的问题。泛在电力物联网建设

就是围绕数据做好文章，通过数据驱动实现质效提升和融通发展。
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电力大数据分类

n 输变电线路
n 智能变电站
n 配电自动化
n 调度自动化

电网运行数据

n 智能电表
n 95598工单
n 电动汽车充电
n ……

用户用电数据

n 规划计划
n 人员信息
n 财务资金
n 供应链
n 工业视频

经营管理数据

n 火电机组
n 清洁能源
n 光伏云网
n 分布式电源

发电运行数据

源 用 管输 变 配 调
网

n 用户储能
n 智慧园区
n 智慧楼宇
n ……

新业务数据

荷 储

最快按毫秒级采集数据，实时传输和计算处理 智能电表每15分钟采集1次，按需即时处理 按需产生，即时处理
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电力大数据特点

电力大数据贯穿“源网荷储”以及企业经营管理全环节，规模巨大、类型繁多，且主要伴随

电力生产和消费实时产生，数据真实性高。同时，由于电力行业自动化、信息化水平较高，数据

基础相对理想，用于大数据采集、传输和应用的基础设施基本具备，随着泛在电力物联网建设，电

力大数据的覆盖范围、感知深度、数据质量将持续提升，应用基础日趋完善。

01规模大 02类型多 03真实性高 04采集应用基础良好

发电运行：数万家发电企

业，分布式光伏超百万

电网运行：超十亿台/套电

网设备，两万余套自动化

系统用户用电：将近5亿只

智能电表、日均20余万张

营销客服工单、超2亿电商

用户

实时采集数据：频度、采集类

型、规约……

非结构化数据：视频、音频、

文档……

结构化数据：记录、填报、统

计分析、外部……

电网空间数据：瓦片、矢量、

静态、时序……

电网三维数据：BIM模型……

p全行业复工率

p产能利用率

p行业景气指数

p城市负荷热点及潮汐流动

p住房空置率

p行业产业用电量占比走势

p用户用电行为

p重过载/轻空载分析

……

p火电厂SIS系统

p水电集控系统

p分布式能源监控

p调度/配电自动化系统

p输变电状态监测（AHC）

p用电信息采集（AMR）

p变电站智能化（SAS）

p电动汽车运行（EV）

  ……
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电力大数据价值

电力大数据在电力供需维度，数据链完整、真实且闭环，与气象、社会经济、公共事业、地

理信息等外部典型数据融合后，其价值可以发挥“1+1远大于2”的效果。其它领域的应用通过使

用真实准确的电力数据，也可带来颠覆性的影响。

典型外部数据 负荷（经济）预测

p气象/微气象数据

p国民经济数据

p人口/就业人员数据

p财政/经贸数据

p资源和环境数据

p交通/物流/邮电数据

p固定资产投资和房地产数据

p批发和零售业数据

p水、气、热数据

p……
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大数据思维

最关键的是要改变小数据时代因果关系至上的传统思维模式，建立以全样思维、容错思维和

相关思维为核心的大数据思维，主动应用大数据改善工作质效，创新业务模式。

19

p 抽样研究

  -从抽样推断全部样品的特性  

p 追求数据精确

  -抽样数据“失之毫厘谬以千里”

  -数据预处理的误差影响真实结果

p 因果关系至上

  -通过抽样数据归纳出“为什么”

  -弥补因果关系的脆弱性成本巨大

p 全样思维

  -处理对象往往是全部数据，而不是抽样数据

  -避免采样不合理造成的预测偏差

p 容错思维

  -接受错误数据，分析结果最接近客观事实

  -大数据的简单算法比小数据的复杂算法更有效

p 相关思维

  -依靠相关性进行预测

  -知道“是什么”即可，不必知道“为什么”
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电力大数据应用生态
体系全景图（2018）



流域水电集控“智慧调度”
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大渡河流域水电集控中心借助国内外权威气象机构的数据支撑，结合自建的105个遥测站、覆

盖全流域的水情自动测报系统，构建大数据水情预报新模式，周精度达95%（过去只有40%）。以

更加精准的水情预报为基础，显著提升了流域梯级电站群经济运行水平，同时增强了防御暴雨洪涝、

地质灾害的能力。

2017年6月15日，大

渡河上游丹巴遭遇百

年一遇特大洪水，通

过精准预报，提前腾

库，洪水期间瀑布沟

发 电 量 同 比 增 长

74.23%，削峰率40%，

有效增加发电量3300

万千瓦时。大渡河流域梯级电站集控中心 瀑布沟水电站



配电网可视化精益管控

某省电力公司充分融合营销、设备、调度大数据，挖掘数据价值，实现配网状态主动感知、运

行检修智能决策和运营服务主动管控。2019年以来，配网线路、台区停电时长分别下降36%、41%，

报修投诉分别下降38%、24%，故障到达现场时间缩短18分钟，故障平均抢修时常下降39%。

通过配网运行数据可视化使配网运营管控更加精准，供
电服务指挥更加高效，助推配网“少停电、不停电”。

挖掘应用智能电表大数据，利用GIS平台配网拓扑关系逐级研
判配变、支线、线路停运状态，解决配电自动化暂未覆盖区域
内设备停运无法准确掌握的难题，为配网设备装上了“眼睛”。
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电力经济指数

用电数据是国民经济的“晴雨表”，基于时空电力数据、宏观经济数据、企业经营数据等内

外部数据，利用大数据技术构建电力经济指数，成功复现了从2012年7月到2019年3月的经济运行状

况，并能提前3-5个月反映未来经济趋势，对行业景气提供有效预警，支撑产业结构优化调整。

用电景气

电力经济
指数

行业
动能电

力
-

证
券

电力-旅

游发展
城乡协同发展
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企业多维信用画像

在国家大力倡导社会信用体系建设背景下，汇聚公司全业务领域数据资源与外部权威信用信息，

挖掘分析形成企业信用标签库，支撑多维信用画像的快速构建，并通过统一交互窗口实现能力的

开放与共享。
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供应链金融
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依托电力大数据资源，在需求挖掘、风险控制、智能审核等方面构建大数据分析模型，对供

应商进行线上确权和信用评级，主动挖掘供应商融资需求，解决中小企业融资难、融资贵问题，

优化产业链条生态环境，彰显央企责任担当，服务实体经济。

大数据中心

贷前需求挖掘

贷中智能审计

贷后风险控制

供应商

资源池管理

数据分析服务

数据咨询请求

供应产品及服务

大数据
风控

省公司
（核心企业）

资源池管理

英大集团
金融单位

应收账款融资

形成应收账款

已在国网浙江、重庆电力完成产落地，累
计线上核验8494 万元，涉及 99笔 合同

提
供
融
资
服
务

应
收
账
款
转
让

数
据
交
换



展望-能源互联网

    电力大数据“赋能业务、智引未来”，驱动泛在电力物联网和坚强智能电网深度融合，逐步

形成多能互补、智能互动、泛在互联的能源互联网，实现以电力能源为中心，多种能源协同、供

给与消费协同、集中式与分布式协同，大众广泛参与的智慧能源网络和能源生态系统。
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输电 变电 配电能源生产 能源消费

坚强智能电网

泛在电力物联网

政府  上下游企业  电力用户 互联网企业 …

核电

风电

火电

水电

太阳能

电动汽车

居民用户

园区用户

储能

分布式
电源

弱交互
弱
交
互

能源流

数据流

能源：高效、可靠
、兼容、开放

客户：灵活、智能
、可信、互动

能源传输



欢迎关注
国网大数据中心


