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火力发电厂浮球式液位开关检测规程
1  [bookmark: _Toc304824969][bookmark: _Toc298937549][bookmark: _Toc310002637][bookmark: _Toc320020894][bookmark: _Toc309995999][bookmark: _Toc309994551][bookmark: _Toc298937357][bookmark: _Toc298937100][bookmark: _Toc298923383][bookmark: _Toc298937462][bookmark: _Toc309997040][bookmark: _Toc309995390][bookmark: _Toc298937188][bookmark: _Toc309995472][bookmark: _Toc309993180][bookmark: _Toc304402664][bookmark: _Toc298937201][bookmark: _Toc298937609][bookmark: _Toc304825081][bookmark: _Toc318613695][bookmark: _Toc298938635][bookmark: _Toc298937167][bookmark: _Toc725024][bookmark: _Toc298937322][bookmark: _Toc298937419][bookmark: _Toc298936801][bookmark: _Toc309995578][bookmark: _Toc298937276][bookmark: _Toc304825008][bookmark: _Toc298938783][bookmark: _Toc726068][bookmark: _Toc298936924][bookmark: _Toc725183][bookmark: _Toc298937152][bookmark: _Toc304828066][bookmark: _Toc102406568][bookmark: _Toc725031][bookmark: _Toc726071][bookmark: _Toc725190]范围
本文件适用于火力发电厂浮球式液位开关的检测。电磁式液位开关的检测可参考本文件。
2  [bookmark: _Toc102406569]引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
JJG 971-2019 液位计 
JJG 544-2011 压力控制器 
HG/T 5226-2017 浮球液位计 

3  [bookmark: _Toc102406570]术语和定义
[bookmark: _Toc94262321]下列术语和定义适用于本文件
3.1  
浮球式液位开关 float level switch 
当输入液位信号达到设定值时，通过输出触头的通断作用起到对被控液位的控制和报警作用的仪表。
注：改写JJG 544—2011 ，3.1。

3.2  
切换差 differential gap
同一设定点上切换值和下切换值之差。
[来源：JJG 544—2011，3.7]

4  概述
浮球式液位开关是工业过程测量与控制系统中控制液位的一种专用仪表。其工作原理是当输入液位达到设定值时即可进行控制或报警。
浮球式液位开关按浮球的型式类型可分为球型浮球和柱型浮球；按切换差是否可调可分为切换差可调型和切换差不可调型；按设定点是否可调可分为设定点可调型和设定点不可调型。
5  [bookmark: _Toc102406571][bookmark: _Toc725032][bookmark: _Toc725191]计量性能要求
5.1  [bookmark: _Toc102406573]设定点偏差
浮球式液位开关的设定点偏差：±10mm。
5.2  [bookmark: _Toc102406574]重复性误差
浮球式液位开关的重复性误差≤5mm。
5.3  [bookmark: _Toc102406575]切换差
浮球式液位开关的切换差≤20mm。
5.4  [bookmark: _Toc102406576]绝缘电阻
具有电源供电的液位开关，在环境温度为15℃~35℃，相对湿度为45%~75%时，液位开关各组端子（包括外壳）之间的绝缘电阻应不小于20 MΩ。
5.5  [bookmark: _Toc102406577]绝缘强度
具有电源供电的液位开关，在环境温度为15℃~35℃，相对湿度为45%~75%时，液位开关各组端子（包括外壳）之间施加表3所规定的频率为50 Hz的试验电压，历时1 min应无击穿和飞弧现象。
表3试验电压
	液位开关端子标称电压U/V
	试验AC电压／V

	0<U<60
	500

	60≤U<250
	1000



6  [bookmark: _Toc102406578]通用技术要求
6.1  [bookmark: _Toc102406579]外观
6.1.1  液位开关的标识应完整、清晰，并具有以下信息：产品名称、出厂编号、型号规格、测量控制范围、计量单位、准确度等级（或用长度单位表示的最大允许误差）、额定工作压力、额定工作温度、制造商名称等；具有电源供电的液位开关，应指明电源形式；具有信号输出的液位开关，应指明信号输出形式。
6.1.2  液位开关接线端子所标的文字、数字与符号应正确、清晰。
6.1.3  首次检测的液位开关主体和部件的外表面应光洁、完好、无锈蚀和霉斑。
6.2  [bookmark: _Toc102406580][bookmark: _Hlk87622731]耐压及密封性
额定工作压力小于10 MPa的液位开关，应能承受1.5倍额定工作压力；额定工作压力大于和等于10 MPa的液位开关，腔体应能承受1.5倍额定工作压力，浮子应能承受1.25倍额定工作压力，液位开关不应有泄漏和损坏现象。
7  [bookmark: _Toc102406581][bookmark: _Hlk87622934]计量器具控制
7.1  [bookmark: _Toc102406582]检测条件
7.1.1  检测设备
检测时所需的标准仪器及配套设备可按被检液位开关的技术要求，参照表4进行选择并组合成套。成套后的标准器组，在检测时引入的扩展不确定度U应不大于被检液位开关设定点偏差允许值的1/4。
表4标准仪器及配套设备
	序号
	仪器设备名称
	技术要求
	用途

	1
	立式液位检测装置
	装置的不确定度应符合
6.1.1的要求
	检测液位开关设定点偏差、重复性误差、切换差

	2
	横式液位模拟检测装置
	
	

	3
	游标卡尺、钢卷尺、激
光测长仪、光栅尺等
	0 m~2 m至0 m~100 m
（可以与装置的长度一致）
	检测装置的标准液位测量或模拟液位测量

	4
	耐压及密封性试验装置
	压力表：1.6级
	耐压及密封性试验

	5
	绝缘电阻表
	输出电压：直流500 V、
100 V等，10级
	检测绝缘电阻

	6
	耐电压测试仪
	输出电压：交流0 V~1500 V；
频率：45 Hz~55 Hz
输出功率：不低于0.25 kW
	检测绝缘强度


7.1.2  环境条件
a）检测温度：20℃±5℃。
b）相对湿度：≤80%。
c）装置所处环境应无影响检测的机械振动。
7.2  [bookmark: _Toc102406583]检测方法
7.2.1  外观检查
按6.1目测检查。
7.2.2  耐压及密封性检查
[bookmark: _Hlk103345612]将液位开关的承压部分安装在耐压及密封性试验装置上，施加6.2中规定的压力，历时5 min。试验过程中，液位开关应无渗漏，无可见的变形和异常声响。

7.2.3  设定点偏差的检测
设定点可调的液位开关，检测应在液位开关量程的10%，90%附近的设定点上进行。调节检测装置的水位，从零点开始逐渐升高水位，在接近设定点水位时应减缓速率，直到液位开关的输出状态改变时，读取水箱的水位（上切换值）；然后缓慢降低水箱的水位，当输出状态再次改变时，读取水箱的水位（下切换值）。一般进行三个循环。横式液位模拟装置也可以用改变模拟液位的方法进行检测。
多位控制的液位开关，应对每位的设定点按上述方法分别进行检测。设定点误差按公式（1）计算：

式中：
——液位开关设定点误差，mm或cm；
——上切换值平均值，mm或cm；
——下切换值平均值，mm或cm；
——液位开关设定值，mm或cm。
7.2.4  重复性误差
在7.2.3的检测中，同一检测点三次测量所得得上切换值之间最大差的绝对值和下切换值之间最大差值的绝对值为重复性误差，按式（2）和式（3）计算：


式中：
——重复性误差；
——设定点的上切换值得最大值
——设定点的上切换值得最小值
——设定点的下切换值得最大值
——设定点的下切换值得最小值
7.2.5  切换差的检测
切换差的检测与设定点偏差得检测同时进行。并按公式（4）计算切换差。
(4)
式中：
——切换差，mm或cm；
——上切换值，mm或cm；
——下切换值，mm或cm；

7.2.6  绝缘电阻的检测
具有电源供电的液位开关，断开液位开关的电源，将电源端子和输出端子分别短接。用额定直流电压为500V的绝缘电阻表分别测量电源端子与接地端子（外壳），电源端子与输出端子，输出端子与接地端子（外壳）之间的绝缘电阻，稳定10 s后读数，应符合5.4的要求。
7.2.7  绝缘强度的检测
具有电源供电的液位开关，断开液位开关的电源，将电源端子和输出端子分别短接。按5.5的要求在耐压试验仪上分别测量电源端子与接地端子（外壳），电源端子与输出端子，输出端子与接地端子（外壳）之间的绝缘强度。测量时，试验电压应从零开始增加，在5 s~10 s内平滑均匀地升至表3规定的试验电压值（误差不大于10%），保持1 min，平滑地降低电压至零，并切断试验电源。
8  [bookmark: _Toc102406584]检测结果的处理
检测结果按照本文件第5章计量性能要求判别，检测记录内页格式见附录A，检测证书内页格式见附录B。
9  [bookmark: _Toc102406585]检测周期
液位开关的检测周期可根据使用环境条件及使用频繁程度来确定，建议检测周期为1年。


[bookmark: _Toc94262340][bookmark: _Toc102406586]附 录 A
（资料性）
检测原始记录格式
浮球式液位开关检测原始记录

委托单位                                                                              
仪器名称                                         量  程                             
制造厂                                           出厂编号                              
型  号                                            规   格                              
环境温度                                         相对湿度                             
本次校准所使用的主要计量标准器具：
	标准名称
	型号/测量范围
	设备编号
	不确定度/准确度等级/最大允差

	证书编号/有效期


	
	
	
	
	




1、耐压及密封性检查                 
2、外观                             
3、设定点误差及切换差检测记录

	液位开关设定值
（       ）
	实际液位值
（      ）
	平均值
（    ）
	重复性
（       ）
	切换差
（    ）
	设定点偏差
（       ）

	
	上切换
	
	
	
	
	
	
	

	
	下切换
	
	
	
	
	
	
	

	
	上切换
	
	
	
	
	
	
	

	
	下切换
	
	
	
	
	
	
	

	
	上切换
	
	
	
	
	
	
	

	
	下切换
	
	
	
	
	
	
	



4.绝缘电阻：                 
5.绝缘强度：                 



检测人员：                     核验人员：               	   校准日期：     年    月    日






[bookmark: _Toc102406587]附 录 B
（资料性）
检测证书内页参考格式
1.本次校准所使用的计量器具
	标准器具名称
	型号/测量范围
	设备编号
	不确定度/准确度等级/最大允差
	证书编号/有效期

	
	
	
	
	



2.校准的环境条件

  温度：                 相对湿度：                  

3.  检测结果

	检测结果
1.外观：

2.耐压及密封性检查：

3.绝缘电阻：

4.绝缘强度：

5.设定点偏差：

6.切换差：

7.重复性：

以下空白






