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[bookmark: _Toc23511][bookmark: _Toc30696]前    言
本文件按照《中国电机工程学会标准管理办法（暂行）》的要求，依据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由中国电机工程学会提出。
本文件由中国电机工程学会XXXXXXXXXX标准专业委员会技术归口和解释。
本文件起草单位：、、、。
本文件主要起草人：、、、。	
本文件首次发布。 
本文件在执行过程中的意见或建议反馈至中国电机工程学会标准执行办公室（地址：北京市西城区白广路二条1 号，100761，网址：http：//www.csee.org.cn，邮箱：cseebz@csee.org.cn）。
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[bookmark: _Toc22612]电力智能物联无源锁具技术规范
1　 [bookmark: _Toc63642873][bookmark: _Toc62027348][bookmark: _Toc55228494][bookmark: _Toc2759][bookmark: _Toc17562]范围
本文件规定了电力智能物联无源锁具的术语和定义、分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于电力智能物联无源锁具的设计、制造和检验。
2　 [bookmark: _Toc55228495][bookmark: _Toc63642874][bookmark: _Toc62027349][bookmark: _Toc3837][bookmark: _Toc10496]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2423.1-2008	    电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温
GB/T 2423.2-2008	    电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温
GB/T 2423.3-2016	    环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验
GB/T 2423.5-2019	    环境试验 第2部分：试验方法 试验Ea和导则：冲击
GB/T 2423.10-2019	  环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc：振动（正弦）
GB/T 2423.17-2008	  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Ka：盐雾
GB/T 2423.24-2013	  环境试验 第2部分：试验方法 试验Sa：模拟地面上的太阳辐射及其试验导则
GB/T 4208-2017	      外壳防护等级（IP代码）
GB/T 5169.11-2017	  电工电子产品着火危险试验 第11部分：灼热丝/热丝基本试验方法 成品的灼热丝可燃性试验方法（GWEPT）
GB 16796-2009       安全防范报警设备 安全要求和试验方法
GB/T 17626.2-2018	  电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3-2016	  电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4-2018    电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5-2019    电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验
GB/T 17626.8-2006	  电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验
GB 21556-2008       锁具安全通用技术条件
DL/T 645	            多功能电能表通信协议
DL/T 698.45          电能信息采集与管理系统 第4-5部分：通信协议—面向对象的数据交换协议
3　 [bookmark: _Toc63642875][bookmark: _Toc62027350][bookmark: _Toc55228496][bookmark: _Toc11168][bookmark: _Toc2416]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
电力智能物联无源锁具  
3.1.1
电力智能物联无源锁具  power intelligent IOT passive lock
安装于电力配电柜、计量箱等箱体或柜体，以电子方式识别、处理相关信息并控制执行机构实施开闭且具有一定防破坏能力的内部没有供电电源的锁具。（以下简称“智能无源锁具”）
3.1.2
电源引入端子  power lead-in terminal
在电力智能物联无源锁具上引入外接电源的保证可靠接触的电气接口。
4　 [bookmark: _Toc9751][bookmark: _Toc16933]分类
4.1 按照供电方式，智能无源锁具分为无线供电锁具和电源引入端子供电锁具。
4.2 按照通信方式，智能无源锁具分为蓝牙通信锁具、NFC通信锁具、433MHz通信锁具及其他形式。
A [bookmark: 标准附录]
A 
5　 [bookmark: _Toc8449][bookmark: _Toc16682][bookmark: _Toc63642877][bookmark: _Toc62027352]技术要求
[bookmark: _Toc25375]外观
智能无源锁具表面应无明显的变形、裂纹、毛刺、起泡、腐蚀和划痕等缺陷。
[bookmark: _Toc4323]外壳防护等级
智能无源锁具处于闭锁状态的外壳防护等级应符合GB/T 4208-2017中IP55等级的规定。
[bookmark: _Toc15005]环境适应性
环境影响
智能无源锁具的环境影响应符合本文件表1的规定，试验中智能无源锁具状态应保持不变，试验后应能正常工作。
表1　环境适应性
	项目名称
	温湿度条件
	持续时间
	状态

	高温
	55℃±2℃
	2h
	闭锁，不加电状态

	低温
	-20℃±2℃
	2h
	闭锁，不加电状态

	恒定湿热
	温度40℃±2℃
相对湿度93%±3%
	48h
	闭锁，不加电状态



抗盐雾腐蚀
智能无源锁具应具有抗盐雾腐蚀能力，承受GB/T 2423.17-2008中6.6规定的48h盐雾试验后，外壳应无氧化发黑、无断裂，标志清晰可读，试验后应能正常工作。
阳光辐射
智能无源锁具应能耐受阳光辐射试验，承受GB/T 2423.24-2013中第7章规定的试验后，样品外壳应无变形褪色，标志清晰可读。
[bookmark: _Toc6792]机械适应性
智能无源锁具的机械适应性试验应符合本文件表2的规定，试验中智能无源锁具状态应保持不变，试验后应能正常工作，锁具各部件无松动脱落，外壳无明显变形和损坏。

表2　机械适应性
	项目名称
	试验条件
	状态

	振动
	频率范围：（10-150）Hz；
交越频率：60Hz；
位移幅值：0.075mm（频率≤60Hz）；
加速度幅值：10m/s2（频率>60Hz）；
振动方向：X、Y、Z三个轴向；
每轴扫描周期数：1。
	闭锁，不加电状态

	冲击
	加速度：150m/s2；
脉冲持续时间：11ms；
脉冲波形：半正弦波；
冲击轴向数：3；
每轴向的脉冲次数：3。
	闭锁，不加电状态

	自由跌落
	跌落高度：1000mm；
跌落试验表面：跌落试验表面为混疑土或钢材制成的平滑、刚性、坚硬的水平表面；
跌落次数：样品应从规定位置跌落两次；
是否带包装：否。
	闭锁，不加电状态


[bookmark: _Toc16621]电磁兼容
静电放电抗扰度
智能无源锁具静电放电抗扰度限值应符合GB/T 17626.2-2018第5章中试验等级4的规定，试验中锁具状态应保持不变，试验后应能正常工作。
射频电磁场辐射抗扰度
智能无源锁具射频电磁场辐射抗扰度限值应符合GB/T 17626.3-2016第5章中试验等级3的规定，试验中锁具状态应保持不变，试验后应能正常工作。
工频磁场抗扰度
智能无源锁具工频磁场抗扰度限值应符合GB/T 17626.8-2006第5章中场强400A/m的规定，试验中锁具状态应保持不变，试验后应能正常工作。
电快速瞬变脉冲群抗扰度
采用电源引入端子供电的智能无源锁具，电快速瞬变脉冲群抗扰度应符合GB/T 17626.4-2018第5章中试验等级1的规定，试验中锁具状态应保持不变，试验后应能正常工作。
浪涌抗扰度
采用电源引入端子供电的智能无源锁具，浪涌抗扰度应符合GB/T 17626.5-2019第5章中试验等级2的规定，试验中锁具状态应保持不变，试验后应能正常工作。
[bookmark: _Toc8956]电气要求
工作电源
智能无源锁具应具备无线方式的供电窗口或具备直流（5～12）V电源引入端子，供电窗口及电源引入端子宜采取防水、耐腐蚀、防破坏设计。
绝缘电阻
采用电源引入端子供电的智能无源锁具，其电源引入端子与外壳裸露金属部件之间的绝缘电阻应符合GB 16796—2009中5.4.4.1对基本绝缘设备的规定，绝缘电阻不小于2MΩ。
抗电强度
采用电源引入端子供电的智能无源锁具，其电源引入端子与外壳裸露金属部件之间的抗电强度应符合GB 21556—2008中4.10.18的规定，施加有效值500V、频率50Hz的交流电压，经1min试验无击穿和飞弧现象。
[bookmark: _Toc17927]功能要求
开闭锁
智能无源锁具应能接收专用工器具的开锁、闭锁指令，并正确执行开锁、闭锁操作。
通信
智能无源锁具应具备与专用工器具通信的功能，通信协议应符合DL/T 698.45、DL/T 645等一种或多种协议的规定。
安全防护
智能无源锁具应采用国家密码管理局认可的硬件安全模块实现数据的加解密，密钥算法应符合国家密码管理局的相关政策。
信息上传
智能无源锁具应能对开锁、闭锁等操作生成事件记录，并能将开锁、闭锁产生的事件记录上传至专用工器具。
[bookmark: _Toc26224]强度
锁壳强度
智能无源锁具应具有足够的机械强度和刚度，在承受2.65J的冲击强度及110N的静压力后，不应产生明显的破损且能正常工作。
耐热阻燃
智能无源锁具的外壳耐热阻燃性能应满足GB/T 5169.11-2017中第8章的要求，具体要求如下：
a) 灼热丝试验温度：650℃±10℃；
b) 试验时间：30s；
c) 试验要求：在施加灼热丝期间和在其后的30s内，试验样品应无火焰或不灼热；或样品在施加灼
热丝期间产生火焰或灼热，但应在灼热丝移去后30s内熄灭。
[bookmark: _Toc30984]防技术开启
防强磁场技术开启
处于正常闭锁状态的智能无源锁具在0.5T的恒定磁场作用下，不应出现开启现象。
防强电场技术开启
处于正常闭锁状态的智能无源锁具在50V/m的恒定电场作用下，不应出现开启现象。
6　 [bookmark: _Toc7939][bookmark: _Toc29812]试验方法
[bookmark: _Toc31878]外观检查
采用目测的方法进行试验，判定其结果是否符合本文件5.1的要求。
[bookmark: _Toc31109]外壳防护等级试验
按照GB/T 4208-2017中第11章规定的条件和方法进行试验，判定其结果是否符合本文件5.2的要求。
[bookmark: _Toc30293]环境适应性试验
高温试验
按照GB/T 2423.2-2008中第6章的规定及以下程序进行：
a) 智能无源锁具应在无包装、正常闭锁的状态下，放入具有室温的试验箱内，并尽可能放置于试
验箱中央；
b) 使箱内温度逐渐升温至表1的规定值，恒温2h；
c) 试验时间达到规定时间后，进行锁具的开闭锁试验，判定其结果是否符合本文件5.3.1的要求。
低温试验
按照GB/T 2423.1-2008中第6章的规定及以下程序进行：
a) 智能无源锁具应在无包装、正常闭锁的状态下，放入具有室温的试验箱内，并尽可能放置于试
验箱中央；
b) 使箱内温度逐渐降温至表1的规定值，恒温2h；
c) 试验时间达到规定时间后，进行锁具的开闭锁试验，判定其结果是否符合本文件5.3.1的要求。
恒定湿热试验
按照GB/T 2423.3-2016中第4章的规定及以下程序进行：
a) 智能无源锁具应在无包装、正常闭锁的状态下，放入具有室温的试验箱内，并尽可能放置于试
验箱中央；
b) 使箱内温度逐渐降温至表1的规定值，保持恒温恒湿48h；
c) 试验时间达到规定时间后，进行锁具的开闭锁试验，判定其结果是否符合本文件5.3.1的要求。
抗盐雾腐蚀试验
按照GB/T 2423.17-2008中第6章的规定进行盐雾试验，试验结束后放置（1-2）h，进行锁具的开闭锁试验，判定其结果是否符合本文件5.3.2的要求。
阳光辐射试验
[bookmark: _GoBack]按照GB/T 2423.24-2013中第7章规定的试验程序A条件和方法进行阳光辐射试验。照射期间，试验箱内上限温度为55℃±2℃，智能无源锁具处于闭锁状态下，进行3个循环试验，判定其结果是否符合本文件5.3.3的要求。
[bookmark: _Toc18989]机械适应性试验
振动试验
按照GB/T 2423.10-2019中第8章的规定及以下程序进行：
a) 智能无源锁具应在无包装、正常闭锁的状态下，紧固在振动台上；
b) 按照本文件5.4规定的条件进行扫频振动。
试验结束后，进行锁具的开闭锁试验，判定其结果是否符合本文件5.4的要求。
冲击试验
按照GB/T 2423.5-2019中第8章的规定及以下程序进行：
a) 智能无源锁具应在无包装、正常闭锁的状态下，紧固在冲击试验机的台面上；
b) 按照本文件5.4规定的条件进行冲击试验。
试验结束后，进行锁具的开闭锁试验，判定其结果是否符合本文件5.4的要求。
自由跌落试验
智能无源锁具处于正常闭锁状态下，按照本文件5.4的要求进行自由跌落试验。试验时，使锁具处于正常运输和使用时的姿态进行自由跌落，样品应从规定位置跌落两次，判定其结果是否符合本文件5.4的要求。
[bookmark: _Toc16063]电磁兼容试验
静电放电抗扰度试验
智能无源锁具宜处于正常闭锁状态下，按照GB/T 17626.2-2018中第8章的规定，在下列条件进行试验：
a) 试验等级：4；
b) 试验电压：8kV；
c) 直接放电。施加部位：在操作人员正常使用时可能触及的外壳和操作部分；
d) 间接放电。施加部位：样品各个侧面；
e) 放电次数：10次。
判定其结果是否符合本文件5.5.1的要求。
射频电磁场辐射抗扰度试验
智能无源锁具宜处于正常闭锁状态下，按照GB/T 17626.3-2016中第8章的规定，在下列条件进行试验：
a) 频率范围：（80～1000）MHz；
b) 试验等级：3；
c) 试验场强：10V/m（非调制）；
d) 正弦波1kHz，80％幅度调制。
判定其结果是否符合本文件5.5.2的要求。
工频磁场抗扰度试验
智能无源锁具宜处于正常闭锁状态下，按照GB/T 17626.8-2006中第8章的规定进行试验，将样品置于随时间正弦变化的强度为400A/m的稳定持续磁场的线圈中心，判定其结果是否符合本文件5.5.3的要求。
电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
智能无源锁具宜处于正常闭锁状态下，按照GB/T 17626.4-2018中第8章的规定进行试验，判定其结果是否符合本文件5.5.4的要求。
浪涌抗扰度试验
智能无源锁具宜处于正常闭锁状态下，按照GB/T 17626.5-2019中第8章的规定进行试验，判定其结果是否符合本文件5.5.5的要求。
[bookmark: _Toc25576]电气试验	
工作电源检查
对智能无源锁具工作电源进行检查，判定其结果是否符合本文件5.6.1的要求。
绝缘电阻试验
用500V精度1.0级的兆欧表，在智能无源锁具的电源引入端子与外壳裸露金属部件之间，施加500V直流电压稳定5s后，立即测量绝缘电阻。判定其结果是否符合本文件5.6.2的要求。
抗电强度试验
在智能无源锁具的电源引入端子与外壳裸露金属部件之间，用功率不小于500VA，频率为50Hz的可调电源馈给试验电压，试验电压以200V/min的速率升至规定值并保持1分钟，不应出现飞弧和击穿现象，然后将试验电压平稳的降为零。判定其结果是否符合本文件5.6.3的要求。
[bookmark: _Toc12865]功能试验
开闭锁试验
在专用工器具上触发开锁操作，智能无源锁具应能正确执行开锁操作；在专用工器具上触发闭锁操作，智能无源锁具应能正确执行闭锁操作。
通信试验
采用专用工器具与智能无源锁具建立通信连接，并检查各种命令的发送码序列和智能无源锁具返回的码序列。
安全防护试验
在国密硬件安全模块测试环境下，通过测试设备测试参数设置与读取、开闭锁。
信息上传试验
在智能无源锁具的专用工器具上查看上传的信息，判定其结果是否符合本文件5.7.4的要求。
[bookmark: _Toc31339]强度试验
锁壳强度试验
将智能无源锁具平放在水平桌面上，用一直径为50.8mm、质量为540g的钢球，从0.5m的高度垂直自由落下，冲击在智能无源锁具外壳表面（供电窗口除外）任意位置处，试验一次，判定其结果是否符合本文件5.8.1的要求。将智能无源锁具通过夹具安装在拉力机上，在锁体表面施加规定载荷，保持30s，卸载后检查锁体情况，判定其结果是否符合本文件5.8.1的要求。
耐热阻燃试验
智能无源锁具处于正常闭锁状态下，按照本文件5.8.2的要求对智能无源锁具的非金属部位进行耐热阻燃试验，判定其结果是否符合本文件5.8.2的要求。
[bookmark: _Toc573]防技术开启试验
防强磁场技术开启试验
智能无源锁具处于正常闭锁状态下，用表面磁感应强度为0.5T的磁性材料在智能无源锁具周围任意滑动，判定其结果是否符合本文件5.9.1的要求。
防强电场技术开启试验
智能无源锁具处于正常闭锁状态下，对其辐射强度为50V/m的电磁场、脉冲调制方式、调制频率为1Hz、频率分别为150MHz、350MHz、450MHz、800MHz，每个频点的电磁场施加时间为1min，判定其结果是否符合本文件5.9.2的要求。
7　 [bookmark: _Toc4011][bookmark: _Toc7176]检验规则
[bookmark: _Toc1101]检验分类
一般要求
检验分为型式检验和出厂检验。
型式检验
下列情况之一的，应进行型式检验：
a) 新产品鉴定投产前；
b) 在生产中当设计、材料、工艺或结构等改变，且其改变可能影响产品的性能时，亦应进行型式
试验，此时的型式试验可以只进行与各项改变有关的试验项目；
c) 停产1年以上恢复生产时；
d) 国家质量监督机构要求进行质量一致性检验时。
出厂检验
出厂检验分为两个组别：
a) 全数检验：对生产的每一台产品进行的检验；
b) 抽样检验：对抽样产品进行的检验。	
[bookmark: _Toc3648]检验项目
检验项目见表3。
表3　检验项目
	序号
	试验项目
	本文件条款
	型式检验
	出厂检验

	
	
	技术要求
	试验方法
	
	全数检验
	抽样检验

	1
	外观检查
	5.1
	6.1
	+
	+
	+

	2
	外壳防护等级试验
	5.2
	6.2
	+
	-
	+

	3
	高温试验
	5.3.1
	6.3.1
	+
	-
	-

	4
	低温试验
	5.3.1
	6.3.2
	+
	-
	-

	5
	恒定湿热试验
	5.3.1
	6.3.3
	+
	-
	-

	6
	抗盐雾腐蚀试验
	5.3.2
	6.3.4
	+
	-
	-

	7
	阳光辐射试验
	5.3.3
	6.3.5
	+
	-
	-

	8
	振动试验
	5.4
	6.4.1
	+
	-
	-

	9
	冲击试验
	5.4
	6.4.2
	+
	-
	-

	10
	自由跌落试验
	5.4
	6.4.3
	+
	-
	-

	11
	静电放电抗扰度试验
	5.5.1
	6.5.1
	+
	-
	+

	12
	射频电磁场辐射抗扰度试验
	5.5.2
	6.5.2
	+
	-
	-

	13
	工频磁场抗扰度试验
	5.5.3
	6.5.3
	+
	-
	-

	14
	电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
	5.5.4
	6.5.4
	+
	-
	-

	15
	浪涌抗扰度试验
	5.5.5
	6.5.5
	+
	-
	-

	16
	工作电源检查
	5.6.1
	6.6.1
	+
	-
	+

	17
	绝缘电阻试验
	5.6.2
	6.6.2
	+
	-
	-

	18
	抗电强度试验
	5.6.3
	6.6.3
	+
	-
	-

	19
	开闭锁试验
	5.7.1
	6.7.1
	+
	+
	+

	20
	通信试验
	5.7.2
	6.7.2
	+
	+
	+

	21
	安全防护试验
	5.7.3
	6.7.3
	+
	+
	+

	22
	信息上传试验
	5.7.4
	6.7.4
	+
	+
	+

	23
	锁壳强度试验
	5.8.1
	6.8.1
	+
	-
	+

	24
	耐热阻燃试验
	5.8.2
	6.8.2
	+
	-
	-

	25
	防强磁场技术开启试验
	5.9.1
	6.9.1
	+
	-
	+

	26
	防强电场技术开启试验
	5.9.2
	6.9.2
	+
	-
	-

	“+”为必须做试验项目，“-”为非必须做试验项目。


8　 [bookmark: _Toc15636][bookmark: _Toc6365]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc19388]标志
包装箱上应有以下标记：
a) 产品名称、数量、体积、警示标志、生产企业的名称和地址；
b) 生产日期：年、月、日；
c) 商标名称、注册商标图案。
[bookmark: _Toc2761]包装
包装材料应清洁、干燥，酸碱性应符合中性材料包装要求。
外包装应有足够的强度确保其在运输途中产品不受到损坏和划伤。
[bookmark: _Toc5960]运输
包装好的产品应能确保汽车、火车、轮船和飞机运输中的安全，运输包装应符合搬运要求。
[bookmark: _Toc13509]贮存
产品应贮存在空气干燥，周围无腐蚀性气体的仓库内，且应有防潮或防雨措施。
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[bookmark: _Toc23100][bookmark: _Toc29583][bookmark: _Toc62027356][bookmark: _Toc63642891][bookmark: _Toc55228497]
（资料性）
无源锁具基本外观
按照供电方式，智能无源锁具分为无线供电锁具和电源引入端子供电锁具。无线供电锁具应具有无线供能窗口，支持磁耦合谐振式无线供能，见图A.1。电源引入端子供电锁具应具备直流（5～12）V电源引入端子，见图A.2。
[image: ]
图A.1 无线供电锁具
B 
B 
[image: ]
图A.2 电源引入端子供电锁具

[bookmark: _Toc309992150][bookmark: _Toc309992151]
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[bookmark: _Toc44662470][bookmark: _Toc29678][bookmark: _Toc533770097][bookmark: _Toc28205579][bookmark: _Toc3479]1 编制背景
中国电机工程学会标准《电力智能物联无源锁具技术规范》（以下简称“本文件”）的制定任务来源于《中国电机工程学会关于印发“中国电机工程学会2021年标准计划（第一批）”的通知》（电机咨〔2021〕278号），由中国电机工程学会测试技术及仪表专业委员会归口组织规范制定工作，由南方电网科学研究院有限责任公司负责起草编制。
目前在电力系统中，采用大量金属机械锁具对电力设备端子箱、屏柜等进行安全防护，主要模式是“一台设备一把锁一把钥匙”的方式，但是这种机械锁具防护效果不佳，表现出很多问题，诸如机械钥匙繁多，易丢失、易复制、管理粗放等问题。而且电力系统户内外设备杂、箱柜多、管理难，电网基础设施设备集约化、精益化、智能化的发展管理需求与目前机械锁控安全性低、管理难度大、监察手段落后产生的矛盾日益突出，所以亟需采用新技术手段加强管理，切实提高现场作业效率，降低成本投入，真正实现高效化的锁控管理。智能物联无源锁具作为一种新型产品，具有抗干扰能力强、方便快捷等特点，在电力市场中应用越来越广泛，已具备了制定电力智能物联无源锁具技术标准的基础。
[bookmark: _Toc28505][bookmark: _Toc28205580][bookmark: _Toc533770098][bookmark: _Toc44662471][bookmark: _Toc13410]2 编制主要原则
[bookmark: _Toc44662472][bookmark: _Toc533770099][bookmark: _Toc28205581]2.1 编写原则
本文件是首次制定版本。编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性和规范性”的原则，严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》进行编制，并与相关标准协调统一。
[bookmark: _Toc533770100][bookmark: _Toc44662473][bookmark: _Toc28205582]2.2 主要内容
本文件主要包含电力智能物联无源锁具的术语和定义、分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。分类主要按照供电方式和通信方式进行了分类。技术要求主要包括：外观、外壳防护等级、环境适应性、机械适应性、电磁兼容、电气要求、功能要求、强度要求、防技术开启要求。试验方法给出了电力智能物联无源锁具外观检查、外壳防护等级试验、环境适应性试验、机械适应性试验、电磁兼容试验、电气试验、功能试验、强度试验、防技术开启试验等试验方法。
[bookmark: _Toc533770101][bookmark: _Toc44662474][bookmark: _Toc28205583]2.3编制目的及要解决的问题
金属机械锁具在电力设备端子箱、表箱、屏柜等装置的安全防护中应用广泛。在这些应用中，主要是采用“一台设备一把锁一把钥匙”的方式，但是这类机械锁具的实际防护效果不佳，表现出很多问题，诸如钥匙繁多，易丢失、易复制，管理难度大，机械锁具含锁孔，易腐蚀和暴力破坏等。近年来，电子智能锁具应用日臻成熟，电子钥匙经授权后可以开闭某区域内的所有电子锁具，克服了传统机械锁具钥匙管理难度繁杂的问题。但是电子智能锁具在应用中也暴露出供能方案不统一、缺乏技术指引，智能无源锁具的技术功能要求不统一、可靠性差别较大，智能物联无源锁具的试验项目与检测方法缺乏依据、迫切需要技术标准支撑的问题。为进一步规范完善电力智能物联无源锁具的技术标准体系，规范电力智能物联无源锁具的试验方法，有必要制定相应的技术规范，以规范开展电力智能物联无源锁具的设计、制造和检验等工作。
[bookmark: _Toc44662475][bookmark: _Toc28205584][bookmark: _Toc533770102][bookmark: _Toc15812][bookmark: _Toc22618]3 主要工作过程
2021年8月，中国电机工程学会下达标准编制计划，起草单位开展资料收集和编制准备等相关工作。
2021年11月，完成对锁具制造厂家及用户单位进行技术调研，完成标准草稿编制。
2021年12月，成立编写组。由南方电网科学研究院有限责任公司组织召开标准第一次工作组会议，与会专家对标准初稿进行了详细讨论，共提出5条意见及建议，其中采纳5条。
2022年4月8日，由南方电网科学研究院有限责任公司组织召开标准第二次工作组会议，与会专家对标准各个章节逐条进行详细讨论，共提出12条意见及建议，其中采纳11条。
2022年5月17日，由南方电网科学研究院有限责任公司组织召开标准第三次工作组会议，与会专家对标准各个章节逐条进行详细讨论，共提出5条意见及建议，其中采纳5条。
2022年10月21日，由中国电机工程学会测试技术及仪表专业委员会组织召开标准中期审查会，专家着重对电力智能物联无源锁具的术语和定义、技术要求、试验方法等内容进行深入讨论，共提出8条意见及建议，其中采纳8条。
2022年10月26日，由南方电网科学研究院有限责任公司组织召开标准第四次工作组会议，会上针对中期审查专家意见及技术要求、试验方法等内容进行了讨论，并形成了征求意见稿。
2022年xx月xx日，由中国电机工程学会测试技术及仪表专业委员会发文征求意见，同时由牵头编写单位定向发送征求意见函。
2022年xx月xx日，征求意见完毕，共搜集来自xxx等单位，xx名专家，总计xx条意见，采纳xx条。专家主要对标准的结构、术语和定义、技术要求等内容提出了修改意见，标准工作组逐条归纳整理征求收集的意见，形成相关意见汇总表及意见处理文档，并对征求意见稿进行了修改，形成了送审稿初稿。
2022年xx月xx日，由中国电机工程学会测试技术及仪表专业委员会组织召开标准送审稿初稿审查会，会上专家着重对电力智能物联无源锁具的术语和定义、技术要求、试验方法等内容进入讨论，共提出xx条意见及建议，均采纳。
2022年xx月xx日，由中国电机工程学会组织召开标准送审稿审一次会议，会上专家着重对术语定义、主要试验设备等内容进行讨论，共提出xx条意见及建议，其中采纳xx条。
2022年xx月xx日，由中国电机工程学会组织召开标准送审稿审二次会议，会上专家全面审查标准主要内容。
[bookmark: _Toc533770103][bookmark: _Toc28205585][bookmark: _Toc44662476][bookmark: _Toc492][bookmark: _Toc5588]4 标准结构和内容说明
主要结构及内容如下：
1.前言2.目次3.正文4.附录，共设八章：范围、规范性引用文件、术语和定义、分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
[bookmark: _Toc28205586][bookmark: _Toc44662477][bookmark: _Toc533770104][bookmark: _Toc4847][bookmark: _Toc18928]5相关标准对比说明
本标准相关的国行标有：GA 374-2019电子防盗锁；
                      GB/T 37634-2019 锁具 测试方法；
                      GB 21556-2008锁具安全通用技术条件。
《GA 374-2019电子防盗锁》规定了电子防盗锁的分类、分级与代码，技术要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输和贮存。该方法是针对电子防盗锁的检测方法，侧重于家居、工业中的应用。
《GB/T 37634-2019 锁具 测试方法》规定了民用锁具产品的测试方法，侧重于挂锁、家具锁、门锁、窗锁、自行车锁、电子智能门锁等民用锁具产品的测试，没有提及电力行业用智能锁具的技术要求。
《GB 21556-2008锁具安全通用技术条件》规定了锁具的术语和定义、要求、试验方法、检验规则，适用于弹子挂锁、弹子家具锁、自行车锁、外装门锁、弹子插芯门锁、叶片插芯门锁、球形门锁等锁具，也没有提及电力行业用智能锁具的技术要求。
本标准在相关国行标准基础上，根据电力智能物联无源锁具的结构特点、试验数据、现场运行经验等细化了电力智能物联无源锁具的分类、技术要求、试验方法、检验规则等方面，指导电力智能物联无源锁具的设计、生产与推广应用。
[bookmark: _Toc44662478][bookmark: _Toc533770105][bookmark: _Toc28205587][bookmark: _Toc17510][bookmark: _Toc28147]6标准实施措施说明
[bookmark: _Toc533770106]无。        
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