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前  言 

本文件按照《中国电机工程学会标准管理办法（暂行）》的要求，依据 GB/T 1.1—2020《标准化工

作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。 
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 
本文件由中国电机工程学会提出。 
本文件由中国电机工程学会继电保护专业委员会技术归口并解释。 
本文件起草单位：中国电力科学研究院有限公司、国家电力调度控制中心、国网浙江省电力有限

公司、国网江苏省电力有限公司、国网电力科学研究院有限公司、许继集团有限公司、长园深瑞继保

自动化有限公司、南京南瑞继保电气有限公司、国网青海省电力有限公司、国网河北省电力有限公

司、国网浙江省电力有限公司嘉兴供电公司。 
本文件主要起草人：王晓阳、杨国生、王磊明、刘丹、徐晓春、吴崇昊、李仲青、魏勇、宋晓亮、

方愉冬、金震、李红志、朱中华、陈卉、常风然、杜云龙、李伟。  
本文件为首次发布。 
本文件在执行过程中的意见或建议反馈至中国电机工程学会标准执行办公室（地址：北京市西城

区白广路二条 1 号，100761，网址：http://www.csee.org.cn，邮箱：cseebz@csee.org.cn）。 
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有源配电网继电保护和安全自动装置技术规范 

1 范围 

本文件主要规定了有源配电网继电保护和安全自动装置的配置、整定及相关技术要求。 
本文件适用于 110 kV 及以下有源配电网继电保护和安全自动装置的配置、整定及相关技术要求。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 
GB/T 14285 继电保护和安全自动装置技术规程 
GB/T 19939 光伏系统并网技术要求 
GB/T 20046 光伏（PV）系统  电网接口特性 
GB/T 29319 光伏发电系统接入配电网技术规定 
GB/T 33982 分布式电源并网继电保护技术规范 
GB 50613 城市配电网规划设计规范 
DL/T 584 3 kV～110 kV 电网继电保护装置运行整定规程 
DL/T 5542 配电网规划设计规程 
DL/T 5729 配电网规划设计技术导则 
NB/T 31003 大型风电场并网设计技术规范 
NB/T 33015 电化学储能系统接入配电网技术规定 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 
3.1  

有源配电网  active distribution network 
区别于原有的辐射型、没有分布式电源或小型电源占比较少的配电网，分布式电源高度渗透、功

率双向流动的配电网络。 
3.2  

直流配电网  DC distribution network 
从电源侧（输电网、发电设施、分布式电源等）接受电能，并通过配电设施采用直流就地或逐级

向各类用户分配电能的网络。 

4 总则 

4.1 有源配电网的继电保护应满足“可靠性、选择性、灵敏性、速动性”的要求。应在规划设计阶段

充分考虑继电保护适应性要求，并满足 GB 50613、DL/T 5542 和 DL/T 5729 中有关继电保护的规定。 
4.2 本文件有源配电网中电源侧继电保护和安全自动装置的保护功能配置及整定，应符合  GB/T 
19939、GB/T 29319、GB/T 33982 和 NB/T 33015 中的规定。 
4.3 本文件不涉及环网柜、柱上开关等配电自动化装置，但是其涉及本文件相关技术要求可以参考
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执行。 
4.4 本文件涉及的配电网安全自动装置主要指故障解列、备自投、重合闸等。 
4.5 有源配电网电源侧应具有在电网故障及恢复过程中的安全自保护能力。 
4.6 有源配电网电源的接地方式应与电网侧的接地方式相适应，并应满足保护配合的要求。 
4.7 有源配电网中电源应具备快速检测孤岛且断开与电网连接的能力。防孤岛保护动作时间应与电网

侧备自投、重合闸动作时间配合，应符合 GB/T 19939、GB/T 20046 中相关规定。 
4.8 本文件中提及的电流保护，包括过电流保护和零序电流保护。可根据系统实际接地方式，配置相

应保护。 
4.9 有源配电网中电压响应、频率异常响应应符合 GB/T 19939、GB/T 20046 和 NB/T 31003 中相关

规定。 
4.10 考虑到配电网设备建设运行的实际工况，直流配电网保护应提高二次系统的抗干扰能力。直流配

电网工程及保护配置示例见附录 A。 
4.11 储能系统应能检测配电网侧的短路故障和缺相故障，保护装置应能迅速将其从配电网侧断开。储

能系统接入配电网工程及保护配置示例见附录 B。 
4.12 分布式电源并网点保护应与所接入配电网保护相协调配合，以确保设备和配电网的安全。 
4.13 保护装置不应依赖于外部对时系统实现其保护功能。 
4.14 继电保护和安全自动装置应为通过行业或国家级检测机构检测合格的产品。 

5 继电保护和安全自动装置配置及整定原则 

5.1 一般原则 

5.1.1 电源并网联络线保护配置应满足本线路故障正确动作，相邻分布式电源线路保护不发生误动。 
5.1.2 含电源联络线的变电站，可在站内接入母线的上一级更高电压等级配置故障解列装置。故障解

列宜以母线为单位，应含低/过频保护、低/过电压保护，可含断面潮流突变量、断路器变位信息等判

据，联跳电源联络线断路器。故障解列装置的配置和应用应符合以下技术要求： 
a） 当以母线为单位配置故障解列功能时，若高压母线并列运行，则各段母线的故障解列均应投

入；若高压母线分列运行，则与电源联络线所接入母线对应的高压母线的故障解列应投入。 
b） 在保证灵敏性的前提下，故障解列应综合考虑与重合闸、备自投（等安全自动装置）以及相邻

线路或元件故障时暂态过程的协调。 
5.1.3 根据实际运行需要，必要时故障解列装置应采用主变压器保护动作联跳电源联络线断路器。 
5.1.4 专线联络线电网侧宜装设线路电压互感器，以满足重合闸需求。 
5.1.5 电源联络线具备配置重合闸条件时，联络线电源侧应配置重合闸。 
5.1.6 电网侧重合闸与备自投的电压、时间等整定原则应按 DL/T 584 执行。 
5.1.7 备自投技术要求应符合 GB/T 14285 的规定，必要时应联跳电源联络线断路器。 

5.2 配置原则 

5.2.1 专线接入交流配电网 

5.2.1.1 电源经专线接入配电网，按照附录 C 中图 C.1 的方式接入。 
5.2.1.2 并网线路保护应配置全线速动保护。具备条件时，宜优先配置纵联电流差动保护。 
5.2.1.3 对于电流保护等其他保护功能，用户可根据需要进行配置。 
5.2.1.4 联络线电网侧母线（图 C.1 中 1QF）可配置故障解列，含低/过电压保护、低/过频率保护等

功能。专线并网联络线电网侧（图 C.1 中 1QF）宜配置重合闸，并应满足重合闸检无压需求，下级电
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源防孤岛动作时间应与并网线路电网侧开关重合闸、备自投动作时间配合。 
5.2.1.5 若储能电站或装置接入电网，则储能侧重合闸应停用。 
5.2.1.6 若接入专线为电缆线路，则电网侧和电源侧重合闸均应停用。 

5.2.2 T 接接入交流配电网 

5.2.2.1 电源 T 接接入有源配电网，按照附录 C 中图 C.2 的方式接入。当 T 接线未配置断路器（如图

C.2 所示）时，在公用变电站馈线断路器（图 C.2 中 1QF）处应配置三段电流（方向）保护，需要时可

配置距离保护。 
5.2.2.2 具备条件的 T 接线路，经过充分的技术论证后，可配置多端差动保护。 
5.2.2.3 用户高压总进线断路器处应配置阶段式（方向）过电流保护、故障解列。 
5.2.2.4 用户高压母线的电源馈线断路器处可配置阶段式过电流保护、重合闸。 
5.2.2.5 公用变电站馈线断路器（图 C.2 中 1QF）可按符合区域电源接入系统的要求配置故障解列，含

低/过电压保护、低/过频率保护等功能。 
5.2.2.6 公用变电站馈线断路器（图 C.2 中 1QF）处应配置线路电压互感器和重合闸功能。重合闸宜采

用检无压重合，与馈线其他分支保护不能配合时重合闸停用。也可经过评估满足安全、可靠前提下，

采用长延时重合方式。 

5.2.3 接入配电网开关站（配电室、箱式变压器） 

5.2.3.1 电源接入配电网开关站（以下简称为开关站）时，按照附录 C 中图 C.3 的方式接入。公共变

电站馈线断路器（图 C.3 中 1QF）应配置三段电流（方向）保护，必要时可配置距离保护。若根据系

统要求需要采用全线速动保护时，宜优先配置光纤纵联差动保护。 
5.2.3.2 2QF 设备为熔丝类设备时，宜配置为断路器。 
5.2.3.3 为保证开关站与公共配网之间联络线路故障时电源可靠离网，可采用以下配置方案之一： 

a） 开关站母线处装设故障解列，联跳开关站电源馈线断路器（图 C.3 中 2QF）； 
b） 公共变电站馈线断路器（图 C.3 中 1QF）和开关站进线断路器（图 C.3 中 6QF）之间装设光纤

纵联差动保护，差动保护跳开 1QF，并联跳电源侧断路器 2QF； 
c） 开关站进线断路器（图 C.3 中 6QF）处装设方向过电流保护，方向正向指向配电网系统侧，联

跳开关站电源馈线断路器（图 C.3 中 2QF）。 
5.2.3.4 开关站的馈线已配置断路器时，在开关站的电源馈线断路器（图 C.3 中 2QF）处宜配置三段电

流（方向）保护，需要时可配置距离保护；若根据系统要求需要采用全线速动保护时，在开关站的电

源馈线断路器（图 C.3 中 2QF）和用户高压母线电源侧进线断路器（图 C.3 中 3QF）可配置光纤纵联

差动保护。 
5.2.3.5 开关站的电源馈线断路器（图 C.3 中 2QF）所在母线处宜按符合区域电源接入系统的要求配置

故障解列。 
5.2.3.6 开关站的电源馈线断路器（图 C.3 中 2QF）处宜配置线路电压互感器和重合闸。宜采用检无压

重合，不具备条件时重合闸停用。也可经过评估满足安全、可靠前提下，采用长延时重合方式。 
5.2.3.7 用户高压总进线断路器处应配置阶段式（方向）过电流保护、故障解列。 
5.2.3.8 用户高压母线的电源馈线断路器处可配置阶段式过电流保护、重合闸。 

5.3 整定原则 

5.3.1 配电网继电保护定值整定应满足可靠性、选择性、灵敏性和速动性的要求，若因电网运行方

式、装置性能等原因，不能兼顾选择性、灵敏性和速动性的要求，则应在整定时，按照如下原则合理
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取舍： 
a） 地区电网服从主系统电网； 
b） 下一级电网服从上一级电网； 
c） 对局部问题制定专项技术方案； 
d） 尽可能照顾地区电网和下一级电网的需要； 
e） 保重要用户供电。 

5.3.2 三段式电流（方向）保护：按阶段式电流保护整定原则整定，充分考虑选择性与灵敏性，并具

备躲最大负荷电流的能力，在因系统动作时限受限无法满足选择性时，应优先考虑与上一级电网配

合，整定原则应按 DL/T 584 执行。 
5.3.3 距离保护：应按 DL/T 584 中的阶段式距离保护整定原则整定。 
5.3.4 全线速动保护：按具体保护类型，参照相关整定规程整定。 
5.3.5 重合闸：重合闸的电压、时间等整定原则宜按 DL/T 584 执行。 
5.3.6 故障解列：其中低/过电压、低/过频率的定值应符合 DL/T 584 要求。 

6 对相关设备技术要求 

6.1 二次回路技术要求 

配电网继电保护二次回路应符合 GB/T 14285 的要求。 

6.2 保护用互感器要求 

6.2.1 电流互感器技术要求应满足 GB/T 14285 的要求。 
6.2.2 继电保护应使用专用的电流互感器和电压互感器二次绕组。电流互感器准确级宜采用 5 P 级、10 P
级，电压互感器准确级宜采用 3 P 级。 

6.3 通信设备要求 

6.3.1 接入电源的配电网继电保护通道应根据电力系统通信条件择优考虑，合理安排安全可靠性高的

通信方式。 
6.3.2 线路纵联电流差动保护应根据实际工程情况确定适合的通信通道。条件允许时，宜优先采用专

用光纤通道。 

6.4 对公共连接点和并网点开关的要求 

6.4.1 开关设备的主开关为断路器时，应配置有明显断口的隔离开关和接地开关设备。 
6.4.2 380 V 断路器可选用微型、塑壳式或万能断路器，应具备电源端与负荷端反接能力。 
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附 录 A 
（资料性） 

直流配电网工程及保护配置示例 

A.1 工程简介 

某直流配电网工程由柔性联络开关作为外部直流电源，通过能量路由器集成光伏、储能、直流负

荷及交流微电网单元，实际上构成交直流混合配电网。该工程包含分布式电源、可控负荷、储能及混

合式交直流配电网，主要为解决配电网分布式电源的消纳、电能质量控制、故障的快速隔离及高可靠

性供电的难题。 
某直流配电网工程电气拓扑图如图 A.1 所示。 

 
图 A.1 某直流配电网工程电气拓扑图 

A.2 控制保护系统构成 

A.2.1 设计原则 

设计原则如下： 
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a） 交流配电网保护：母线差动保护、馈线过电流保护、馈线过负荷保护。 
b） 直流配电网保护：母线差动保护、馈线过电流保护、馈线过负荷保护。 
c） 能量路由器保护：功能划分为内部各模块的单体保护功能及能量路由器内部公共区保护功能；

模块单体保护功能仅保护停运自身模块支路；能量路由器内部公共区出现故障时将停运所有

端口。 

A.2.2 交流配电网保护配置 

进线开关、母线分段开关及馈线开关支路上分布式配置保护测控一体化装置，完成故障定位、保

护隔离及支路测控等功能。交流配电网保护配置示意图如图 A.2 所示。 

 
图 A.2 交流配电网保护配置示意图 

主要保护功能如下： 
a） 三段可经复压和方向闭锁的过电流保护和一段过电流反时限保护； 
b） 三段零序过电流保护以及一段零序过电流反时限保护； 
c） 过电流加速保护和零序加速保护（零序电流可自产也可外加）； 
d） 过负荷功能（报警或者跳闸）； 
e） 低频减载功能； 
f） 小电流接地选线功能（必须采用外加零序电流）。 

A.2.3 直流配电网保护配置 

直流配电网进线、馈线、分支或母线分段回路配置适用于直流配网的保护测控一体化装置。直流

配电网保护配置示意图如图 A.3 所示。 
主要保护功能如下： 
a） 两段定时限过电流保护； 
b） 直流网络拓扑保护； 
c） 过负荷功能。 
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A.3 直流配电网保护配置示意图 



T/CSEE 0273—2021 

8 

附 录 B 
（资料性） 

储能系统接入配电网工程及保护配置示例 

B.1 工程简介 

某储能电站建设规模为 15.12 MW/26.4 MWh，采用半户内布置方案。户外放置 12 个预制舱式储能

电池，每组预制舱式储能电池配置 2 组 630 kW 磷酸铁锂电池，通过 2 个 630 kW 储能变流器（PCS）
柜并联接至 2800 MVA 升压变压器的一个分裂臂上，每台升压分裂变压器低压侧接入 4 台 630 kW PCS。
升压变压器建设规模为 6×2.8 MVA。储能单元所发电力升压至 10 kV 后，分别汇流至两段母线，再以

2 回 10 kV 线路分别接入电网 110 kV 变电站 10 kV 侧不同母线的备用间隔。 
储能系统站内主接线图如图 B.1 所示。 

 
图 B.1 储能系统站内主接线图 

B.2 保护系统配置 

储能系统继电保护及自动装置配置主要有以下几个部分： 
a） 电池本体保护。电池本体的保护主要由电池管理系统（BMS）实现，BMS 具备过电压保护、

欠电压保护、过电流保护、过温保护和直流绝缘监测等功能。 
b） 直流连接单元保护。直流连接单元是指电池本体与 PCS 之间的连接部分，其保护不独立设
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置，主要由电池本体的保护实现（跳开电池出口侧断路器）。 
c） 功率变换系统保护主要包括以下四部分： 
本体保护：功率模块过电流、功率模块过温、功率模块驱动故障。 
直流侧保护：直流过电压/欠电压保护、直流过电流保护、直流输入反接保护。 
交流侧保护：交流过电压/欠电压保护、交流过电流保护、频率异常保护、交流进线相序错误保

护、电网电压不平衡度保护、输出直流分量超标保护、输出直流谐波超标保护、防孤岛保护。 
其他保护：冷却系统故障保护、通信故障保护。 
d） 汇流升压变压器保护配置。采用微机保护、测控一体化装置，含电流速断保护、三段式过电流

保护、过负荷保护、零序保护及非电量保护等功能，就地安装于 10 kV 开关柜。 
e） 防孤岛保护。根据 NB/T 33015，储能站应具备防孤岛保护功能，非计划孤岛情况下，应在 2 s

内与配电网断开。 
f） 故障录波。配置 1 套故障录波装置，记录故障前 10 s 到故障后 60 s 的波形，能存储至少 10 次

故障录波信息，并具备将相应信息上送至调度端的功能。 
g） 站用变压器保护。10 kV 站用变压器配置过电流保护、过负荷保护、非电量保护等，采用保测

一体装置，就地布置于 10 kV 开关柜。 
h） 10 kV 线路保护。10 kV 储能并网线路两侧各配置单套光纤电流差动保护装置。 
i） 10 kV 分段保护。储能电站内 10 kV 系统采用单母线分段接线，共计 1 个分段开关、2 段母线。

对于该分段开关配置单套过电流保护装置，就地布置于 10 kV 分段开关柜。 
j） 10 kV 母线保护。应具有差动保护、分段充电过电流保护、分段死区保护、TA 断线判别、抗

TA 饱和和 TV 断线判别等功能。 
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附 录 C 
（资料性） 

电源接入有源配电网典型接线图 

C.1 专线接入有源配电网系统典型接线 

电源经专线接入有源配电网典型接线见图 C.1。 

 
图 C.1 电源经专线接入有源配电网典型接线 

C.2 T 接接入有源配电网典型接线 

电源 T 接接入配电网典型接线见图 C.2。 

C.3 经开关站（配电室、箱式变压器）接入有源配电网典型接线 

电源经开关站（配电室、箱式变压器）接入有源配电网典型接线见图 C.3。 
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图 C.2 电源 T 接接入配电网典型接线 

 
图 C.3 电源经开关站（配电室、箱式变压器）接入有源配电网典型接线 
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