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[bookmark: _Toc148431258]前    言
本文件按照《中国电机工程学会标准化管理办法》、《中国电机工程学会标准化管理办法实施细则》的要求，依据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是T/CSEE XXXX《发电厂凝结水精处理运行维护导则》的第1部分。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电机工程学会提出。
本文件由中国电机工程学会电力化学标准专业委员会技术归口和解释。
本文件起草单位：西安热工研究院有限公司、润电能源科学技术有限公司、上海颇勒过滤技术有限公司、华能湖南岳阳发电有限责任公司、华能荆门热电有限公司。
本文件主要起草人：田文华、周莉、薛昌刚、秦永瑞、黄月婷、拓凯、曾磊、田立。
本文件首次发布。
本文件在执行过程中的意见或建议反馈至中国电机工程学会标准执行办公室（地址：北京市西城区白广路二条1 号，100761，网址：http：//www.csee.org.cn，邮箱：cseebz@csee.org.cn）。
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发电厂凝结水精处理运行维护导则 第1部分 管式过滤器
1　 [bookmark: _Toc55228494][bookmark: _Toc62027348][bookmark: _Toc63642873][bookmark: _Toc148431259]范围
本文件规定了发电厂凝结水精处理管式过滤器运行维护的基本技术要求。
本文件适用于发电厂凝结水精处理管式过滤器的运行维护，其它水处理系统所用的管式过滤器可参照执行。
2　 [bookmark: _Toc55228495][bookmark: _Toc62027349][bookmark: _Toc63642874][bookmark: _Toc148431260]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk147477560]DL 5068      发电厂化学设计规范
[bookmark: _Hlk148428121][bookmark: _Hlk146115193]DL/T 1076    火力发电厂化学调试导则
DL/T 333.2   火电厂凝结水精处理系统技术要求 第2部分：空冷机组
DL/T 1357    发电厂凝结水精处理用绕线式滤元验收导则
DL/T 1866    发电厂水处理用折叠式滤元验收导则
3　 [bookmark: _Toc55228496][bookmark: _Toc62027350][bookmark: _Toc63642875][bookmark: _Toc148431261]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

管式滤元 tubular filter element r
由滤材和骨架组成的过滤元件，包括绕线式、折叠式等。

    管式过滤器 tubular filter
内装管式滤元，用于去除水中悬浮物的过滤设备。

    运行压差 operating differential pressure
设备或系统在正常运行状态下，进口压力与出口压力的差值，单位为kPa。

    标称精度 nominal accuracy
产品出厂时标明的精度指标，单位为μm。

    过滤效率 filtration efficiency
过滤器对内装滤元标称精度尺寸以上颗粒的去除效率（%）。
4　 [bookmark: _Toc148431262]基本要求
发电厂化学运行规程中应包含凝结水精处理管式过滤器的有关内容。
运行维护时应核实设备参数，检查设备状态。
运行维护工作应由经过培训的人员执行。
5　 [bookmark: _Toc148431263]滤元的入厂验收
[bookmark: _Toc148431264]管式滤元入厂时，用户应对滤元进行抽样并送第三方检测，抽样方法按照DL/T 1357及DL/T 1866的规定执行。
[bookmark: _Toc148431265]绕线式滤元的通量及过滤精度应满足DL/T 1357的要求，折叠式滤元的通量及过滤精度应满足DL/T 1866的要求。
6　 [bookmark: _Toc148431266]过滤器的运行
[bookmark: _Toc148431267]过滤器的投运
投运前应检查过滤器，应确保设备本体、法兰、螺栓连接完好，凝结水压力正常，所有用电设备应均已送电，厂用和仪用气源、表计状况良好，阀门状态正常。
过滤器停运时间超过24h时，应对过滤器进行反洗后再投运。
投运前应对过滤器充水，保证过滤器满水后再升压，过滤器压力应与凝结水泵出口压力平衡。
投运时应先关闭升压阀，再开启过滤器进、出水阀。
过滤器投运后，应检查过滤器压差及流量是否符合要求。若过滤器压差大，应检查差压变送器是否正常；若流量计显示无流量，应检查流量计是否正常、管路是否通畅及进出口阀是否正常开启。
当一台过滤器运行，另一台过滤器停运，过滤器旁路阀应打开50％；当两台过滤器同时运行，过滤器旁路阀应关闭。
应确认两台过滤器均已稳定运行后，再关闭过滤器旁路阀。
旁路阀关闭后，应再次检查过滤器压差及流量。若压差超过限值，应立即开启过滤器旁路阀，对应的过滤器应退出运行，泄压并进行检查，排除故障后再重新投运过滤器。
[bookmark: _Toc148431268]过滤器的停运
[bookmark: _Hlk148448976][bookmark: _Hlk148449035]当单台管式过滤器压差＞0.1MPa或过滤效率下降（折叠式滤元＜98%，绕线式滤元＜80%）时，应停运该过滤器。
停运过滤器时，应先开启过滤器旁路阀，再关闭过滤器出水阀，确保出水阀关到位后关闭进水阀。
[bookmark: _Toc148431269]过滤器的反洗
[bookmark: _Hlk148449491]反洗前压缩空气罐压力应保持在0.6MPa以上。
反洗前应先对过滤器进行泄压，再关闭排气阀。
过滤器反洗应分段进行，并采用气水合洗，反洗操作参照DL/T 1076规定执行，反洗参数控制参照DL 5068中附录H的规定执行。
7　 [bookmark: _Toc148431270]过滤器的维护
[bookmark: _Toc148431271]滤元的安装与拆卸
滤元安装要求
a) 安装过程中，应轻拿轻放，不得磕碰滤元，不得拖拽滤元组件；
b) 作业人员应穿戴洁净的防滑工作鞋及手套，并不得将污染物带入过滤器；
c) 安装结束后，应对过滤器内部进行检查，并清理杂物；
d) 封闭人孔门时，应注意避免刮擦主体垫圈。
滤元拆卸要求
[bookmark: _Hlk148450156]a) 滤元拆卸前，应将被拆卸过滤器与精处理系统其他设备完全隔离，并切断反洗用气源；
b) 应摘除所有与过滤器本体相连的管线、仪表，并将仪表单独放置在受保护区域。放置仪表时应避免碰撞或掉落；
c) 应打开过滤器上部的排气阀，确保过滤器本体保持常压；
d) 利用设备吊耳移开人孔门时，应注意保护密封面不受磕碰；
e) 人孔门打开后，应检验人孔门垫圈，若无破损或老化可再次使用；
f) 将滤元取出后，应放置于平坦干净的地方，并在底部铺设干净的塑料布。
[bookmark: _Toc148431272]滤元的更换与报废
由于少量滤元损坏，导致过滤器过滤效率下降，达不到运行要求时，应对损坏的滤元进行更换。
过滤器运行周期缩短一半以上时，宜对滤元进行化学清洗。
滤元化学清洗1次后，再次受到污染，导致过滤器压差上升较快，运行周期缩短一半以上，应对滤元进行更换。
由于滤元使用寿命到期，过滤效率下降（折叠式滤元＜98%，绕线式滤元＜80%），导致过滤器过滤效率达不到要求，应对滤元进行整体更换。
[bookmark: _Toc148431273]过滤器的检修
机组大小修时，应对过滤器进行开罐检查及维护。
检查内容包括设备防腐层是否破损，滤元顶部压条是否完整紧固，滤元底部螺纹连接是否松动，滤元是否破损、脱线及弯折。
若设备防腐层破损，应及时修补；若滤元顶部压条损坏或滤元破损、脱线及弯折，应及时更换；若滤元顶部压条及底部螺纹松动，应进行紧固。
[bookmark: _Toc148431274]备品备件的管理
新滤元采购，应按照总数量的1%作为备件。过滤器运行两年后，应按照总数量的30%及以上作为备件。
滤元备件应避光防潮存放。
8　 [bookmark: _Toc148431275]过滤器的运行监督
[bookmark: _Toc148431276]宜采用在线颗粒计数仪等仪器，实时监测过滤器进出水中总颗粒数，并计算过滤效率，过滤器过滤效率的规定见DL/T 333.2中的要求。若达不到该标准要求，可参考本标准附录B进行原因分析。
[bookmark: _Toc148431277][bookmark: _Hlk148453933]运行滤元前4年宜每两年抽检一次，4年后宜每年抽检一次。
[bookmark: _Toc148431278]过滤器每个运行周期数据都应记录。运行参数统计应包含以下内容，形式见附录A。
a) 过滤器投运时间；
b) 过滤器投运时压差kPa；
c) 过滤器投运时流量m³/h；
d) 过滤器解列时间；
e) 过滤器解列时压差kPa；
f) 过滤器解列时流量m³/h；
g) 运行周期h；
h) 周期制水量m³；
i) 反洗气压MPa；
j) 反洗累计用水量m³。
9　 [bookmark: _Toc148431279]常见故障判断及解决方法
T/CSEE ####—2021
[bookmark: _Toc148431280]管式过滤器常见故障判断及解决方案见附录B。
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[bookmark: _Toc55228497][bookmark: _Toc62027356][bookmark: _Toc63642891][bookmark: _Toc148431281]
（资料性）
管式过滤器运行参数统计
管式过滤器运行参数统计见表A.1。

表A.1　管式过滤器运行参数统计表
    号机组                                                                                    年    月
	      号过滤器

	投运时间
	   月   日   时   分
	投运时流量
	      m³/h
	投运时压差
	      kPa

	解列时间
	   月   日   时   分
	投运时流量
	      m³/h
	解列时压差
	      kPa

	运行周期
	      h
	周期制水量
	      m³

	反洗气压
	      MPa
	反洗用水量
	      m³

	其他情况
	

	      号过滤器

	投运时间
	   月   日   时   分
	投运时流量
	      m³/h
	投运时压差
	      kPa

	解列时间
	   月   日   时   分
	投运时流量
	      m³/h
	解列时压差
	      kPa

	运行周期
	      h
	周期制水量
	      m³

	反洗气压
	      MPa
	反洗用水量
	      m³

	其他情况
	

	      号过滤器

	投运时间
	   月   日   时   分
	投运时流量
	      m³/h
	投运时压差
	      kPa

	解列时间
	   月   日   时   分
	投运时流量
	      m³/h
	解列时压差
	      kPa

	运行周期
	      h
	周期制水量
	      m³

	反洗气压
	      MPa
	反洗用水量
	      m³

	其他情况
	

	      号过滤器

	投运时间
	  月  日  时  分
	投运时流量
	      m³/h
	投运时压差
	      kPa

	解列时间
	  月  日  时  分
	投运时流量
	      m³/h
	解列时压差
	      kPa

	运行周期
	      h
	周期制水量
	      m³

	反洗气压
	      MPa
	反洗用水量
	      m³

	其他情况
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[bookmark: _Toc55228498][bookmark: _Toc62027357][bookmark: _Toc63642892][bookmark: _Toc148431282][bookmark: _Hlk148430928]
（资料性）
管式过滤器常见故障判断及解决方案
管式过滤器常见故障判断及解决方案见表B.1。

表B.1　管式过滤器常见故障判断及解决方案
	序号
	常见故障
	原因分析
	解决方案

	1
	除铁效率不达标
	滤元精度不足、机组检修后滤元安装不合格或滤元破损
	[bookmark: _Hlk148454423]在线检测过滤器对不同粒径颗粒物的过滤效率，进一步判断原因

	2
	[bookmark: _Hlk148454941]运行压差上升缓慢，且周期制水量远远大于设计值
	滤元精度不足或滤元破损
	[bookmark: _Hlk148455066]在线检测过滤器对不同粒径颗粒物的过滤效率，进一步判断原因

	3
	[bookmark: _Hlk148455135]运行压差不上升
	滤元漏装、滤元破损
	[bookmark: _Hlk148455172]开罐检查过滤器中是否有滤元漏装或者缺少堵头，检查滤元是否损坏，检测核验滤元精度

	4
	[bookmark: _Hlk148455214]反洗后过滤器压差有所下降，但投运后压差上升过快，周期较短
	[bookmark: _Hlk148455293]水质变差、滤元受到污染或过滤器滤元设计数量偏少
	[bookmark: _Hlk148455338]应首先校核过滤器滤元数量，然后分析进水铁含量或颗粒物含量的变化情况，检测滤元通量，确定原因。若滤元受到污染，应及时对滤元进行化学清洗

	5
	[bookmark: _Hlk148455432]反洗后过滤器压差下降不明显
	[bookmark: _Hlk148455483]进水中有机物含量较高，污染物难以反洗
	[bookmark: _Hlk148455493]测试进水有机物含量，并检测滤元通量，根据测试结果采取相应的措施
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