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1.任务来源和起草单位

根据电机咨〔2022〕300 号文件《中国电机工程学会关于印发中国电机工程学会 2022 年标准计划（第一批）的通知》，润电能源科学技术有限公司为《发电厂凝结水精处理运行维护导则第4部分：混床及再生系统》标准的发起单位，西安热工研究院有限公司、华润电力控股有限公司、中国大唐集团科学技术研究总院有限公司华东电力试验研究院、国家能源集团科学技术研究院有限公司成都分公司、中电电力检修工程有限公司、国家电投集团河南分公司、河南豫能控股股份有限公司、国家能源集团河南分公司为共同编写单位。

2.标准制定的原则和依据

严格按照GBT 1.1-2020 《标准化工作导则》的要求起草。

标准应符合国家有关法律法规、强制性标准及相关产业政策要求。
标准具有科学性、先进性、合理性。
标准具有普遍适用性。
3.编制目的和意义
火电厂凝结水精处理混床系统是处理凝结水水质，保证机组给水质量的关键设备，混床按照形状主要分为柱形混床和球形混床，再生系统主要为体外再生法，体外再生分椎斗分离法和高塔分离法。凝结水精处理混床在运行及再生过程中容易出现较多问题，如：混床投运不当，造成损坏混床布水设备；树脂再生过程中，再生酸碱耗费量大，树脂损耗大，造成大的经济损失，也造成大量废水的排放，污染环境；精处理再生过程中需要用到大量除盐水，每个电厂用水量偏差很大，节水意识不够，造成水资源浪费；混床及再生设备维护不当，导致设备损坏发生安全事故等问题。
目前国内没有专门针对火电厂凝结水精处理混床及再生系统运行维护方面的规范和标准，对混床及再生系统的日常运行、维护缺乏指导性的规范文件，本标准主要针对火电厂凝结水精处理混床投运、停运、运行监督、树脂输送、树脂再生的酸碱量控制、再生节水、注意事项、设备定期维护等多方面进行规范指导，避免混床运行时安全事故发生，节约用水量和再生酸碱量，减少树脂漏损量，延长树脂寿命，提高树脂再生度。因此制定火电厂凝结水精处理混床及再生系统运行维护技术文件是十分必要的。

4.主要工作过程

本标准的编制经历了以下阶段： 

（一） 资料收集阶段（2022 年 9月-12月） 
润电能源科学技术有限公司、西安热工研究院有限公司、华润电力控股有限公司、中国大唐集团科学技术研究总院有限公司华东电力试验研究院、国家能源集团科学技术研究院有限公司成都分公司、中电电力检修工程有限公司、国家电投集团河南分公司、河南豫能控股股份有限公司、国家能源集团河南分公司对《发电厂凝结水精处理运行维护导则第4部分：混床及再生系统》团体标准编制进行了分工，搜集相关的国内外标准，参编单位所在发电集团各个电厂精处理运行存在的共同问题及经验总结。 
（二）数据统计阶段（2023年1月-5月）
根据标准所需统计的数据，编制统一的数据收集表格，通过参编单位向所在发电集团收集各个电厂精处理运行数据，共收集200多台机组的运行数据。主要收集精处理混床制水量、再生耗水量、再生酸碱耗量、树脂损耗等。

表1 统计数据

	序号
	名称
	单位
	数据
	占比%
	备注

	1
	高速混床

周期制水量
	m3
	≤50000
	3.5
	氢型运行

	
	
	
	50000～100000
	9.4
	

	
	
	
	100000～150000
	42.2
	

	
	
	
	150000～200000
	33.4
	

	
	
	
	≥200000
	11.5
	

	２
	周期再生耗水量
	m3
	≤300
	1.5
	

	
	
	
	300～500
	60.2
	

	
	
	
	500～700
	27.2
	

	
	
	
	≥700
	11.1
	

	３
	周期再生酸耗量
	kg/m3树脂
	≤100
	1.3
	氢型运行

	
	
	
	100～120
	35.9
	

	
	
	
	120～150
	53.2
	

	
	
	
	≥150
	9.6
	

	４
	周期再生碱耗量
	kg/m3树脂
	≤100
	1.9
	氢型运行

	
	
	
	100～120
	26.4
	

	
	
	
	120～150
	48.6
	

	
	
	
	≥150
	23.1
	

	５
	树脂损耗
	m3／年
	≈0
	1.1
	阴阳树脂总量

	
	
	
	≤0.2
	8.7
	

	
	
	
	0.2～0.5
	35.5
	

	
	
	
	≥0.5
	54.7
	


主编单位近年来对多家电厂的精处理进行了升级改造，通过对精处理的优化，为电厂减少废水排放约100万吨/年，减少酸碱用量约2000吨/年，减少除盐水用量约70万吨/年。在日常技术服务和调试工作中，解决了很多由于运行操作不规范导致混床制水量降低、设备损坏、树脂漏损等情况；对精处理设备检修和设备状态评价做了大量检查和统计，积累了丰富的经验。  
（三） 形成标准的征求意见稿（2023 年9月-10月）
召开研讨会对草案稿进行讨论，形成专家意见，根据提出的修改意见，对草案进行反复修改形成征求意见稿。

５.标准结构和内容说明

根据精处理混床运行及检修过程中经常出现的问题，总结了精处理运行过程中应注意的问题，避免发生安全、漏损树脂的情况，并给出再生过程中节约用水、节约酸碱用量的措施。
本标准主要内容范围、规范性引用文件、术语和定义、总则、分类、混床运行、再生系统运行、维护共8个部分。
６.标准水平说明

   本标准主要规定了凝结水精处理混床和再生系统运行及检修的技术指标，具有很强的实用性。结合主编单位和参编单位多年凝结水精处理方面的改造和运行经验，将总结的经验应用于本标准，能够指导运行和检修人员处理日常工作，并能够通过本标准处理异常问题，提升高速混床制水量，减少树脂再生用水量和酸碱量。
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