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前  言

本文件按照《中国电机工程学会团体标准管理办法》的要求，依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》起草。

本文件规定了油浸式电力变压器（电抗器）油阀内置式特高频局部放电传感器的安装条件、安装要求及安装工艺，用于指导油浸式电力变压器（电抗器）油阀内置式特高频局部放电传感器的现场安装。
本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国电机工程学会提出。

本文件由中国电机工程学会测试技术及仪表专业委员会技术归口并解释。

本文件起草单位：**、***、***、**、***、***、**、***、***。
本文件主要起草人：**、***、***、**、***、***、**、***、***。

本文件为首次发布。

本文件在执行过程中的意见或建议反馈至中国电机工程学会标准执行办公室（地址：北京市西城区白广路二条1号，100761，网址：http://www.csee.org.cn，邮箱：cseebz@csee.org.cn）。

变压器油阀内置式特高频局部放电传感器安装技术导则
范围

本文件规定了油浸式电力变压器（电抗器）油阀内置式特高频局部放电传感器的安装条件、安装要求及安装工艺。

本文件适用于油浸式电力变压器（电抗器）油阀内置式特高频局部放电传感器安装。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1226 一般压力表
GB 22360 真空泵 安全要求

GB 26860 电力安全工作规程 发电厂和变电站电气部分
DL/T 1534 油浸式电力变压器局部放电的特高频检测方法

术语和定义

DL/T 1534 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

内置式特高频局部放电传感器 built in UHF partial discharge sensor
预埋或侵入式安装于电力设备内部的传感器，用于接收局部放电激发的频率范围在300MHz~3000MHz的电磁波信号。
安装条件

环境条件
传感器安装应满足如下条件：

环境温度：0℃～40℃；

相对湿度：5%～75%；

工作地点通风良好；
安装工作应在白天无明显降尘条件下进行，安装过程如遇到不可抗拒的自然因素（如大雨、沙尘暴、冰雹、大雪等）干扰时，终止安装工作。
待安装变压器油阀

待安装变压器油阀应满足如下条件：

油阀处于打开状态时，传感器能穿过油阀伸入变压器箱体内部；

转轴、挡板等部件完整，挡板关闭严密、轴杆密封良好，开闭方向限位正确有效，指示开、闭位置的标志清晰、正确；

阀门各部件无明显变形、划痕及污渍，金属构件有防锈措施；
传感器不应影响在运变压器的事故排油。
安装要求
人员要求

安装人员应满足如下要求：
具备入网作业许可，熟悉GB 26860等安全操作规程；
针对本文件规定的安装工艺（见第6章）进行技术培训，并经考试合格；
正确使用个人防护用品。

工器具要求
通用要求
安装工器具要求：
安全工器具、施工用工器具应试验合格，并贴有试验合格标签；

电动工具，转动工具接地应良好，并具备完善的防止触电、机械伤人措施，使用时不应戴手套；
搬运移动机具、设备元件应提前规划路线、人员，搬运人员不少于2人。
专用要求
压力表使用要求应按GB/T 1226规定执行。

真空泵使用要求应按GB 22360规定执行。
安全措施
安装操作过程的安全措施：
应符合GB 26860要求；
施工组织设计及施工方案、事故预案应齐全完备；
采用直接法安装完毕后，应观察轻瓦斯是否集气，如存在集气现象，应进行排气处理；
如需带电安装，宜将重瓦斯退出。
安装前检查
一般要求

应满足以下要求：
相关人员共同在场，并作好开箱记录；
传感器及附件完整齐全，密封面光滑无破损、变形等，并经验收合格；

资料齐全（开箱单、合格证、出厂试验报告、使用说明书）。
内置式特高频局部放电传感器
传感器要求：
尺寸、结构及附件应与待安装主变压器油阀匹配，安装后长期运行不应发生渗漏油现象，可方便拆除或更换；

与油接触的材料不应溶解及产生化学反应，探头长度应超出变压器内壁3cm~5cm；

安装前应进行功能验证，如使用特高频电磁波信号源验证传感器信号接收功能。
真空泵
额定电压220V/50Hz，抽气速率不低于3.6m3/h，极限压力不大于2Pa，进气口连接螺纹1/4。

压力表

电阻真空计，数字显示单位（Torr、Pa、mbar），真空度测量范围：5.0×10-2Pa~1.0×105Pa。
安装工艺
安装流程
6.1.1  变压器油阀内置式特高频局部放电传感器安装分为抽气法和直接法两种。

6.1.2  附录A给出了抽气法安装的推荐流程，主要包括以下步骤：
拆除变压器油阀可拆卸法兰盖板，清除存在的异物或水渍等；

更换新的放油阀与法兰盖板专用密封圈，油阀内置式特高频局部放电传感器的法兰盘与放油阀本体进行螺栓密封紧固联接；

带阀门的抽气孔对接装置与油阀内置式特高频局部放电传感器的法兰盘对接安装，抽气连接管道与压力表、真空泵联接；

打开电源，抽真空至压力表示数小于100Pa，缓慢打开油阀阀门至压力表示数略有变化，停止扳动油阀阀门，等待真空泵连接管见油后，关闭抽气孔对接装置的油阀，并关闭真空泵；

关闭变压器放油阀，拆除抽气孔对接装置及后续回路，安装专用油塞密封法兰盘排气孔；
打开变压器放油阀，保持稳定推力将传感器探头推入变压器箱体内，直至螺栓紧固完毕；
利用紧固螺栓通过传感器探头固定压板实现法兰板与传感器探头的紧固联接，紧固法兰，传感器安装完成。
6.1.3  附录B给出了直接法安装的推荐流程，主要包括以下步骤：

拆除变压器油阀可拆卸法兰盖板，清除存在的异物或水渍等；
更换新的放油阀与法兰盖板专用密封圈，油阀内置式特高频局部放电传感器的法兰盘与放油阀本体进行螺栓密封紧固联接，并确保排气孔垂直向上；
缓慢打开放油阀阀门，直至变压器油自然填充到内置式特高频局部放电传感器与油阀之间的空隙，传感器法兰盘上的排气孔冒油（中间过程操作人员可以清晰看到排气孔动态冒泡直至油流稳定）；
关闭变压器放油阀，安装专用油塞密封法兰盘排气孔，清理周边油渍；
打开变压器放油阀，保持稳定推力将传感器探头推入变压器箱体内，直至螺栓紧固完毕；
利用紧固螺栓通过传感器探头固定压板实现法兰板与传感器探头的紧固联接，紧固法兰，传感器安装完毕。
质量要求
变压器油阀内置式特高频局部放电传感器安装应满足以下要求：
应严格按照工艺流程进行，确保安装质量；

通过改装放油阀或法兰盘将传感器置入变压器内部，应采取防止滑脱措施，安装应牢固可靠，不得影响变压器的安全运行；安装完毕后，应能有效接收特高频电磁波信号；

安装前，应认真清除放油阀及法兰盘内壁、各分离元件和连接管处的焊渣、污泥、锈垢等杂物；
传感器的支撑件应有足够的强度和刚性，安装必须牢固；

传感器安装应便于巡视及维护检查、操作；
安装组件移动方便，具有便于现场安装的连接结构；

传感器的接入应不改变变压器的完整性，不破坏设备的正常运行，放油阀与传感器本体不应渗、漏油。

（资料性）
变压器油阀内置式特高频局部放电传感器抽气法安装流程
采用抽气法进行变压器油阀内置式特高频局部放电传感器安装流程如图A.1所示。

	
[image: image1.emf]盖板

变压

器油

箱体

油阀

阀门操

作把手

密封圈

空气


	
[image: image2.emf]传感器

法兰

变压

器油

箱体

油阀

阀门操

作把手

密封圈

空气

排气孔

传感器探头



	(a) 油阀正常运行状态
	(b) 拆除盖板安装好传感器
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	(c) 安装抽气装置
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(d) 等待真空泵连接管见油后
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(e) 拆除对接装置，油塞密封
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(f) 传感器探头推入变压器箱体内


变压器油阀内置式特高频局部放电传感器抽气法安装流程示意图
图A.1中，通过固定安装在变压器箱体上的放油阀，实现变压器油的排放；油阀内置式传感器利用放油阀与法兰盖板专用密封圈和紧固螺栓实现与放油阀的密封对接固定安装；带阀门的抽气孔对接装置与油阀内置式传感器中法兰盘的专用抽气孔对接，并利用抽气管道和压力表以及真空泵联通；电源为压力表和真空泵提供工作电源。


（资料性）
变压器油阀内置式特高频局部放电传感器直接法安装流程
采用直接法进行变压器油阀内置式特高频局部放电传感器安装流程如图B.1所示。
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	(a) 油阀正常运行状态
	(b) 拆除盖板安装好传感器
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	(c) 操作阀门排气
	(d) 油塞密封
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	(e) 传感器探头推入变压器箱体内


图B.1  变压器油阀内置式特高频局部放电传感器直接法安装流程示意图
图B .1中，通过固定安装在变压器箱体上的放油阀，实现变压器油的排放；油阀内置式传感器利用放油阀与法兰盖板专用密封圈和紧固螺栓实现与放油阀的密封对接固定安装；打开放油阀后变压器油在压力作用下自然填充传感器与油阀之间的空隙；无需外接任何设备。
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编制背景
本标准依据《中国电机工程学会关于印发“中国电机工程学会2021年标准计划（第一批）”的通知》（电机咨〔2021〕278号文）的要求编写。
目前，利用变压器油阀作为安装通道，将特高频局部放电传感器伸入变压器箱体内部，与变压器油直接接触后耦合局部放电产生的电磁波信号，是油浸式电力变压器（电抗器）特高频局部放电传感器现行的主要安装方式之一。该方式可以在变电站现场带电状态或停电状态下进行安装和拆卸，是目前已投运变压器内置式特高频局部放电传感器最常用的安装方式，用于开展带电检测、在线监测以及离线故障诊断性试验以及交接耐压局部放电试验时的辅助性测量。现有的油阀内置式特高频局部放电传感器安装经验表明，利用变压器自身油压的排气法经常出现因安装不当导致的变压器轻、重瓦斯动作。而目前国内外尚无变压器油阀内置式特高频局部放电传感器的相关安装技术规范、导则及标准。因此，为提升变压器油阀内置式特高频局部放电传感器的安装工艺质量，由国网宁夏电力有限公司电力科学研究院牵头，组织相关单位起草本标准。
本文件规定了油浸式电力变压器（电抗器）油阀内置式特高频局部放电传感器的安装条件、安装要求及安装工艺，适用于油浸式电力变压器（电抗器）油阀内置式特高频局部放电传感器安装。
编制主要原则

本标准主要依据以下原则编制：

GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》；
结合试验研究和现场安装经验，按照安全可靠、经济合理的原则确定油阀内置式特高频局部放电传感器的安装条件、安装要求及安装工艺。

主要工作过程

2021年8月，按照中国电机工程学会2021年标准计划（第一批），项目启动，成立项目编写组。

2021年9月，完成标准大纲和初稿编写，线上组织召开研讨会，确定标准主要编写内容，并对标准初稿提出修改意见。
2022年2月，线上组织召开研讨会，对标准讨论稿进行了审查，进一步提出了修改意见。

2022年7月，对标准讨论稿进行内部评审并修改完善，形成标准中期审查稿。

2022年11月，线上组织召开研讨会，根据中期审查意见修改完善文稿，形成标准征求意见稿。
标准结构和内容说明

本标准的主要结构及内容如下：

本标准共分为6章，由范围、规范性引用文件、术语和定义、安装条件、安装要求、安装工艺及两个附录组成。本标准兼顾了行业标准相关规定，以运维单位实际需求为导向、立足于指导一线电力生产等原则，在第4章、第5章给出了变压器油阀内置式特高频局部放电传感器的安装条件和安装要求，在第6章规范了安装工艺。附录A和附录B分别给出了变压器油阀内置式特高频局部放电传感器抽气法和直接法的安装流程，有助于一线运维单位更好地理解和操作。

本标准第4.1条中，规定了传感器安装应满足的环境条件。

本标准第4.2条中，规定了待安装变压器油阀应满足的条件。

本标准第5.1条中，规定了安装人员应满足的条件。

本标准第5.2条中，规定了安装用工器具的通用、专用要求。

本标准第5.3条中，规定了安装操作过程中应落实的安全措施。
本标准第5.4条中，规定了安装前，传感器、真空泵、压力表应满足的技术要求。
本标准第6.1条中，给出了传感器抽气法和直接法两种安装工艺推荐流程。

本标准第6.2条中，规定了传感器安装质量要求。
标准水平说明
本标准以相关试验研究和现场安装经验为主要编制原则，充分吸取了一线操作人员的意见和建议，确定了油阀内置式特高频局部放电传感器的安装条件、安装要求及安装工艺，填补了目前国内外无变压器油阀内置式特高频局部放电传感器的相关安装技术规范、导则及标准的空白。
标准实施措施说明
在标准正式颁布实施后，由归口标委会相关部门牵头，组织召开标准宣贯会，请标准主要起草人介绍和解释该标准条文，为电网安全稳定运行提供技术支撑。

在标准正式颁布实施后，由起草单位在本地区进行推荐和试点应用。

T/CSEE XXXX—YYYY
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