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前  言

本标准由中国电机工程学会提出并解释。

本标准起草单位：

本标准主要起草人：
本标准为首次发布。

电动汽车车网互动平台与负荷聚合商平台信息接口技术规范

范围

本文件规定了电动汽车车网互动平台与负荷聚合商平台的通用要求、信息交换流程、消息体规范及接口技术要求。
本文件适用于电动汽车车网互动平台与负荷聚合商平台信息接口之间的数据交互。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 18487.1 电动汽车传导充电系统 第1部分：通用要求

GB/T 27930 电动汽车非车载传导式充电机与电池管理系统之间的通信协议

NB/T 33028 电动汽车充放电设施术语

NB/T 11305.1 电动汽车充放电双向互动 第1部分 总则

术语和定义

GB/T 18487.1、GB/T 27930、NB/T 11305.1和NB/T 33028界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

车网互动平台 Car network interactive platform

对规模化电动汽车资源或负荷聚合商资源进行有效聚合的电动汽车管理平台，实现对电动汽车和电网之间的能量交互过程的统一调度管理。
负荷聚合商平台 aggregator operating platform

用于满足可调度充放电资源参与电网调节运行和市场运营业务需求，由负荷聚合商在本地或云端部署的自动化信息系统。负荷聚合平台具备对各类用电侧充放电资源实时信息接入、实时监视、自动功率控制、市场交易申报、协同指令下达、操作控制、统计查询、计量计费等功能。

通用要求

控制要求
负荷聚合商平台在接收到车网互动平台的控制数据后，应根据控制数据调度所管辖的充放电设施，完成对控制指令的影响。
车网互动平台支持多种新型用户侧分布式资源的源、荷高效互动服务和监控系统模块，实现多种电动汽车充电装置、电动汽车V2G设备的实时监控、灵活接入和智能控制。

通信接口

负荷聚合商平台与车网互动平台之间的信息接口应满足双方功能需求，信息接口应支持TCP/IP协议族，并可根据实际需求选择适合的通信协议。通信协议应确保数据的可靠传输和安全性。

负荷聚合商平台与车网互动平台的信息接口应使用标准的数据格式进行数据传输，包括但不限于JSON、XML等。数据格式应满足双方系统对数据解析和处理的要求。

安全防护
信息接口应采取适当的安全措施，包括数据加密、身份验证、访问控制等，以确保数据的安全性、保密性、完整性和可用性。针对隐私性较高的数据，接口宜采用脱敏加密，实现对隐私信息的保护。

负荷聚合商平台与电动汽车车网互动平台通信与自动化系统应符合电力二次系统安全防护要求及相关设计规程。

负荷聚合商平台与电动汽车车网互动平台应具有足够的实时性和稳定性，以支持车辆数据的实时监控、状态更新以及指令的下发。

车网互动服务信息交换应根据国家信息安全等级保护相关要求，针对各个应用系统构建相应的安全保护等级。
应根据车网互动系统的应用、数据、技术架构，将相同的保护等级的信息系统适当集中，划分为不同的安全信息域，有区别地进行系统安全保护。

信息交换流程

平台架构
车网互动系统架构主要包含电网调度交易层、车网互动平台层和负荷聚合商层三部分，本文件规定了车网互动平台与负荷聚合商平台之间的接口交互规范，车网互动平台与负荷聚合商平台互连架构如图1所示。
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图1　车网互动平台与负荷聚合商平台信息接口示意图
参与电网互动的充放电设施运营商应通过负荷聚合商平台完成和车网互动平台的交互，上报所运营的充放电设施资源数据、运行数据、充放电计划数据，并能够通过负荷聚合商平台接受车网互动平台的调度管理。负荷聚合商平台将车网互动平台的控制计划曲线留存，并根据各代理主体资源的实时运行状态，将控制量在各代理用户之间进行分解，并下发给用户执行。充放电设施运营商在接收到负荷聚合商平台的控制数据后，应根据控制数据调度所运营的充放电设施，完成对控制指令的响应。

车网互动平台和负荷聚合商平台之间的信息交互流程主要包括资产同步和市场参与两大部分。
资产同步
资产同步流程如图2所示，共支持2个业务流程，分别是：上报设备档案信息、召唤设备档案信息，负荷聚合商基础信息的备案在线上进行，负荷聚合商提交运营商档案信息，监管平台审核确认后提交到平台。

上报设备档案参数
车网互动平台每日定时拉取最新充放电设施信息。此接口用于新建充电场站接入、退运、充放电设施迁移改造等业务场景，聚合商需要线上提交资产变更申请，经省、市两级平台管理部门同意后，在车网互动平台上进行比对操作后确认入库。负荷聚合商也可以向车网互动平台推送更新的充换电设施信息，此接口用于站点信息的变更。
召唤设备档案参数

车网互动平台通过调用负荷聚合商平台的“召唤设备档案”的接口，用于主动召唤档案的基础信息。
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图2 资产同步流程图

市场参与

市场参与主要包括计划申报、调控指令、清分结算三个流程，流程如图3所示。
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图3 市场参与流程图

计划申报
车网互动平台按需在日前向负荷聚合商平台下发需求日需求数据。
参与车网互动平台调度的负荷聚合商平台，应根据调度需要上报未来一段时间的可调节计划（例如日前上报次日的数据、实时上报未来一小时的数据等）。负荷聚合商平台的可调节计划应该来自于所运营站桩可调节能力的总加。
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图4 计划申报流程图
调控指令
车网互动平台下发出清结果和实时调控指令流程如图5所示，首先根据电网调控系统的需求以及负荷聚合商平台申报的计划值，车网互动平台下发出清结果到各负荷聚合平台，各负荷聚合平台接受到指令后对指令进行响应上送给车网互动平台。在指令执行过程中，负荷聚合商平台需要每分钟上送运行数据给车网互动平台，车网互动平台接收数据后将其保存作为后续考核结算的依据。
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图5 调控指令下发流程图
清分结算
车网互动平台下发出清结算数据流程如图6所示。首先各负荷聚合商平台需每日申报负荷调节能力，根据电网调度系统的需求以及辅助服务市场的参与条件车网互动平台会下发负荷调节指令到各个负荷聚合商平台，根据负荷聚合商平台每分钟上送运行数据，车网互动平台接收数据后将其保存作为出清结算的依据。同时使用远程计量设备进行数据校验，满足调控能力的负荷聚合商平台，车网互动平台会依据其调控参与情况进行最终结算。
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图6 清分结算流程图
消息体规范
请求消息

所有请求消息主体由3部分参数组成，分别为：参数内容（date），时间戳（timestamp），数字签名（sign）组成。

data：各业务接口具体参数信息。 

timestamp：接口请求时的时间戳，格式为：yyyyMMddHHmmss.  

sign：参数HMAC-MD5签名

data（业务参数信息）部分使用AES 128位加解密，加密模式采用CBC，填充模式采PKCS5Padding方式。

该加密需要使用：消息秘钥（dataSecret），消息秘钥初始化向量（dataSecretIV，固定16 位），秘钥由提供服务方预定义分配给调用方使用，调用方使用该秘钥加密传输，服务方使用该秘钥进行数据解密。 

sign（签名）：为防止数据被篡改，data（业务参数信息）数据加密后，需要跟其他参数排列组装后，进行md5加密，签名串默认大写。

sign生成规则为：请求接口:HMAC-MD5(data(AES加密后的串)+timestamp+signSecret)。 

signSecret：签名秘钥，固定为64位字符串，秘钥由提供服务方预定义分配给调用方使用，调用方使用该秘钥加密传输，服务方接受到数据时，要求先校验签名是否正确

接口返回参数由：返回码（code）,返回信息（msg），参数内容（data），数字签名（sign）组成。

code：返回码。

-1：系统繁忙，请求方稍后再试。 

201：请求成功。

101：签名错误。

102：参数不合法，缺少必要参数。

103：业务参数不合法，具体参数各自业务接口定义。

501：系统错误，未知异常。 

msg：返回信息描述，如成功则返回成功，如失败则返回对应失败描述。 

data：各业务接口具体返回参数信息，如无需返回可为空。 

sign：参数HMAC-MD5签名。

sign生成规则为：

接口返回：HMAC-MD5（data（AES加密后的串）+code+signSecret）。

权限认证

接口说明

交互双方互为对方分配服务商ID和数据加密密钥信息。密钥信息四个，聚合商密钥（OperatorSecret）、消息密钥（DataSecret）、消息密钥初始化向量（DataSectetIV）、签名密钥（SigSecret）。在进行数据传递前，向对方系统获取token ,在具体业务请求header中携带（Bearer Token :  token）。Token 有效期为2小时，过期则失效；失效时再次访问时，需再次获取token信息。

接口名称： query_token

输入参数如表1所示，输出参数如表2所示
表1 输入参数

	参数名称
	类型
	中文名称
	描述

	OperatorID
	string
	聚合商ID
	接口调用方的聚合商ID，以组织机构代码作为聚合商ID,组织构代码为统一社会信用码的9-17位，例如统一社会信用码为91110190400007201Z，组织机构代码为：400007201

	OperatorSecret
	string
	聚合商密钥
	响应⽅的OperatorSecret


表2 输出参数

	参数名称
	类型
	中文名称
	描述

	Data
	OperatorID
	string
	接口调用方的聚合商ID，以组织机构代码作为聚合商ID,组织机构代码为统一社会信用码的9-17位，例如统一社会信用码为91110190400007201Z，组织机构代码为：400007201

	
	 SuccStat
	int
	成功状态：
0：成功
1：失败

	
	 AccessToken
	string
	凭证信息 token

	
	TokenAvailableTime
	int
	凭证有效期，单位为 秒

	
	FailReason
	string
	失败原因：
0：⽆
1：⽆此聚合商

2：密钥错误
3~99：⾃定义


接口技术要求
所有数据传输均采⽤HTTPS接口，全部数据采⽤UTF-8编码方式。建议使⽤如下格式： https://[域名]/evcs/v[版本号]/接口名称。
所有接口均使⽤https的post⽅式提交参数，request和response均使⽤json格式传输数据。网络延时不超过200ms，丢包率不高于0.5%。
双方相互开通防火墙白名单，保障接口访问安全性。
公共信息

上报设备档案参数

接口说明：用于上报可调资源的档案基础信息，接入后上报一次，仅当设备档案信息发生变化时需再次进行上报。

聚合商、充电站和充电桩档案分别请求接口上报，其中充电桩档案数据可根据省份要求选择是否上报。

请求类型及地址：POST ${MYURL}/reported/archives。

负荷聚合商信息参数如表3所示，充电站信息参数如表4所示，充电桩信息参数如表5所示。

表3 聚合商信息

	字段参数
	类型
	是否必填
	参数说明
	 备注

	systemTime
	String
	必填
	系统时间戳，格式

(yyyy-MM-dd HH:mm:ss) ，用于对时
	

	creditCode
	String
	必填
	聚合商唯一标识（统一社会信用代码，共18位），不缩略，全字段上传
	 

	eventType
	String
	必填
	事件类型，填：“resourceInfo”
	 

	userName
	String
	必填
	聚合商中文名称
	  

	annualElectricityConsumption
	String
	必填
	年度用电量，单位：万度
	  

	electricityConsumptionChar
	String
	必填
	用电性质（一般工商业、大工业、农业、居民）
	  

	operator
	String
	必填
	联系人姓名
	 

	operatorTel1
	String
	必填
	聚合商联系电话
	 

	operatorAddress
	String
	选填
	聚合商注册地址
	

	operatorRemark
	String
	选填
	备注
	


表4充电站信息参数

	字段参数
	类型
	是否必填
	参数说明
	备注

	OperatorID
	string
	是
	运营商ID
	例如：400007201

	stationID
	String
	是
	运营系统内部站ID
	运营商自定义的唯一编码，统一使用OperatorID+“-”+StationID，例如：400007201-12345

	stationName
	String
	是
	充电站名称
	

	provinceId
	Integer
	是
	省份区域代码
	填写内容参照 GB/T 2260

	cityId
	Integer
	是
	城市区域代码
	

	areaId
	Integer
	是
	地区区域代码
	

	longitude
	Double
	是
	充电站所在位置的经度
	执行GCJ-02坐标系

	latitude
	Double
	是
	充电站所在位置的纬度
	

	stationCapacity
	Double
	是
	全站容量(KW) 保留3位小数
	

	pileNumber
	Integer
	是
	全站桩数量
	

	stationType
	Integer
	是
	站类型

0：城市公共；

1：单位内部；

2：公交（专用）；

3：环卫（专用）；

4：出租车（专用）；

5：高速；

6：换电站；

7：其他；

8：物流（专用）；

9：岸电；

10：私人桩；

11：社区公共。
	

	controllable
	Boolean
	是
	是否可控

0：不可控；

1：可控。
	站点下设备是否可以调节功率，原则上只要有一台设备可调节即可控

	location
	String
	是
	站点详细地址
	

	UserId
	String
	是
	营销户号
	该桩用电时，营销系统分配的营销户号，即交电费时的户号，若有多个，则以英文“,”间隔；若为转供电，则提供最近一级的营销户号。

	archivesType
	Integer
	是
	档案类型：

4：充电桩；

6：充电站。
	

	electricMeterNo
	string
	否
	上级电源表号
	营销户号对应电表的表地址码，若有多个，则以英文“,”间隔。

	StationStatus
	int
	是
	站点状态：

0：未知；

1：建设中；

3：正常使用；

4：维护中；

5：关闭下线。
	

	ParkNums
	int
	是
	车位数量，可停放进行充电的车位总数。
	


表5 充电桩信息参数（可选）
	字段参数
	类型
	是否必填
	参数说明
	备注

	EquipmentID
	String
	是
	设备编码
	设备唯一编码，统一使用OperatorID+“-”+EquipmentID，例如：400007201

-12345

	pileId
	String
	是
	运营系统内部设备ID
	

	pileName
	String
	是
	充电桩名称
	

	pileCapacity
	Double
	是
	桩容量(KW) 保留3位小数
	

	pileType
	Integer
	是
	桩类型：

0：未知；

1：直流；

2：交流；

3：交直流一体；

4：无线；

5：其他。
	

	pileManufacturer
	String
	否
	桩厂家
	

	investor
	String
	否
	投资方
	

	provinceId
	Integer
	是
	省份区域编码
	填写内容参照 GB/T 2260

	cityId
	Integer
	是
	城市区域编码
	

	areaId
	Integer
	是
	地区区域编码
	

	longitude
	Double
	是
	充电桩所在位置的经度
	执行GCJ-02坐标系

	latitude
	Double
	是
	充电桩所在位置的纬度
	

	controllable
	Boolean
	是
	是否可控：

0：不可控；

1：可控
	设备是否可以调节功率

	stationType
	Integer
	是
	桩类型

0：城市公共；

1：单位内部；

2：公交（专用）；

3：环卫（专用）；

4：出租车（专用）；

5：高速；

7：其他；

8：物流（专用）；

9：岸电；

10：私人桩；

11：社区公共。
	

	stationId
	String
	是
	运营系统内部站ID
	

	UserId
	String
	是
	营销户号
	该桩用电时，营销系统分配的营销户号

	archivesType
	Integer
	是
	档案类型：

4：充电桩；

6：充电站。
	

	electricMeterNo
	string
	否
	上级电源表号
	营销户号对应电表的表地址码，若有多个，则以英文“,”间隔

	StationStatus
	int
	是
	充电桩状态：

0：未知；

1：建设中；

3：正常使用；

4：维护中；

5：关闭下线。
	


表6 聚合商请求参数示例：

	类型
	描述

	json
	   {

   
"sing": "HMAC-MD5签名",

   
"timestamp": "yyyyMMddHHmmss",

   
"data": {

   

"parms"： [{

 creditCode: “分配给聚合商的唯一标识”;

 eventType: “事件类型”;

 username: “聚合商商中文名称”

annualElectricityConsumption: “年度用电量”

 electricityConsumptionChar: “用电性质”

                .......

   

}]

   
}

   }


表7 充电站请求参数示例：

	类型
	描述

	json
	{


"sing": "HMAC-MD5签名",


"timestamp": "YYYY-MM-DD hh-mm-ss",


"data": {



"parms"： [{




"remoteId": "分配给运营商的唯一标识",

            "archivesType": "6",

            "stationId": "1",




"stationName": "1号充电站",




"stationCapacity": 1000.660,




"pileNumber": "99",




"stationType": "0",

             .......



}]


}

}


表8 充电桩请求参数示例：

	类型
	描述

	json
	{


"sing": "HMAC-MD5签名",


"timestamp": "YYYY-MM-DD hh-mm-ss",


"data": {



"parms"： [{




"remoteId": "分配给运营商的唯一标识",

"archivesType": "4",




"pileId": "运营系统内部设备ID",




"pileName": "桩名称",




"pileCapacity":7.000,




"pileType": 2,




.........



}]


}

}


表9 响应参数：

	类型
	描述

	json
	{

"code"：201,

"msg" :  “success”,

"sign"：“HMAC-MD5签名”

}

code结果编码  -1：系统繁忙，请求方稍后再试 201：成功 101：签名错误 102：参数不合法，缺少必要参数 501：系统错误，未知异常

msg 结果说明


召唤设备档案参数

接口说明：用于主动召唤档案的基础信息。

请求类型及地址：POST ${YOURURL}/query/archives

表10 聚合商信息

	字段参数
	类型
	是否必填
	参数说明
	备注

	systemTime
	String
	必填
	系统时间戳，格式(yyyy-MM-dd HH:mm:ss) ，用于对时
	

	creditCode
	String
	必填
	聚合商唯一标识（统一社会信用代码，共18位），不缩略，全字段上传
	

	eventType
	String
	必填
	事件类型，填：“resourceInfo”
	

	userName
	String
	必填
	聚合商中文名称
	

	annualElectricityConsumption
	String
	必填
	年度用电量，单位：万度
	 

	electricityConsumptionChar
	String
	必填
	用电性质（一般工商业、大工业、农业、居民）
	

	operator
	String
	必填
	联系人姓名
	

	operatorTel1
	String
	必填
	聚合商联系电话1
	 

	operatorAddress
	String
	选填
	聚合商注册地址
	   

	operatorRemark
	String
	选填
	备注
	 


表11 充电站信息参数

	字段参数
	类型
	是否必填
	参数说明
	备注

	OperatorID
	string
	是
	运营商ID
	例如：400007201

	stationID
	String
	是
	运营系统内部站ID
	运营商自定义的唯一编码，统一使用OperatorID+“-”+StationID，例如：400007201-12345

	stationName
	String
	是
	充电站名称
	

	provinceId
	Integer
	是
	省份区域代码
	填写内容参照 GB/T 2260

	cityId
	Integer
	是
	城市区域代码
	

	areaId
	Integer
	是
	地区区域代码
	

	longitude
	Double
	是
	充电站所在位置的经度
	执行GCJ-02坐标系

	latitude
	Double
	是
	充电站所在位置的纬度
	

	stationCapacity
	Double
	是
	全站容量(KW) 保留3位小数
	

	pileNumber
	Integer
	是
	全站桩数量
	

	stationType
	Integer
	是
	站类型

0：城市公共；

1：单位内部；

2：公交（专用）；

3：环卫（专用）；

4：出租车（专用）；

5：高速；

6：换电站；

7：其他；

8：物流（专用）；

9：岸电；

10：私人桩；

11：社区公共。
	

	controllable
	Boolean
	是
	是否可控

0：不可控；

1：可控。
	站点下设备是否可以调节功率，原则上只要有一台设备可调节即可控

	location
	String
	是
	站点详细地址
	

	UserId
	String
	是
	营销户号
	该桩用电时，营销系统分配的营销户号，即交电费时的户号，若有多个，则以英文“,”间隔；若为转供电，则提供最近一级的营销户号。

	archivesType
	Integer
	是
	档案类型：

4：充电桩；

6：充电站。
	

	electricMeterNo
	string
	否
	上级电源表号
	营销户号对应电表的表地址码，若有多个，则以英文“,”间隔。

	StationStatus
	int
	是
	站点状态：

0：未知；

1：建设中；

3：正常使用；

4：维护中；

5：关闭下线。
	

	ParkNums
	int
	是
	车位数量，可停放进行充电的车位总数。
	


表12 充电桩信息参数：

	字段参数
	类型
	是否必填
	参数说明
	备注

	EquipmentID
	String
	是
	设备编码
	设备唯一编码，统一使用OperatorID+“-”+EquipmentID，例如：400007201-12345

	pileId
	String
	是
	运营系统内部设备ID
	

	pileName
	String
	是
	充电桩名称
	

	pileCapacity
	Double
	是
	桩容量(kW) 保留3位小数
	

	pileType
	Integer
	是
	桩类型：

0：未知；

1：直流；

2：交流；

3：交直流一体；

4：无线；

5：其他。
	

	pileManufacturer
	String
	否
	桩厂家
	

	investor
	String
	否
	投资方
	

	provinceId
	Integer
	是
	省份区域编码
	填写内容参照 GB/T 2260

	cityId
	Integer
	是
	城市区域编码
	

	areaId
	Integer
	是
	地区区域编码
	

	longitude
	Double
	是
	充电桩所在位置的经度
	执行GCJ-02坐标系

	latitude
	Double
	是
	充电桩所在位置的纬度
	

	controllable
	Boolean
	是
	是否可控：

0：不可控；

1：可控
	设备是否可以调节功率

	stationType
	Integer
	是
	桩类型

0：城市公共；

1：单位内部；

2：公交（专用）；

3：环卫（专用）；

4：出租车（专用）；

5：高速；

7：其他；

8：物流（专用）；

9：岸电；

10：私人桩；

11：社区公共。
	

	stationId
	String
	是
	运营系统内部站ID
	

	UserId
	String
	是
	营销户号
	该桩用电时，营销系统分配的营销户号

	archivesType
	Integer
	是
	档案类型：

4：充电桩；

6：充电站。
	

	electricMeterNo
	string
	否
	上级电源表号
	营销户号对应电表的表地址码，若有多个，则以英文“,”间隔

	StationStatus
	int
	是
	充电桩状态：

0：未知；

1：建设中；

3：正常使用；

4：维护中；

5：关闭下线。
	


表13 聚合商请求参数示例：

	  类型
	描述

	json
	  {

  
"sing": "HMAC-MD5签名",

  
"timestamp": "yyyyMMddHHmmss",

   
"data": {

   

"parms"： [{

 creditCode: “分配给聚合商的唯一标识”;

 eventType: “事件类型”;

 username: “运营商商中文名称”

annualElectricityConsumption: “年度用电量”

 electricityConsumptionChar: “用电性质”

              .......

  

}]

  
}

   }


表14 请求参数示例

	数据类型
	描述

	json
	{

"sign"：“HMAC-MD5签名”,

"timestamp": "YYYY-MM-DD hh-mm-ss",

"data"：{

"archivesType"：4（充电桩），6（充电站）

}

}


表15 充电站响应参数示例：

	类型
	描述

	json
	{


"sing": "HMAC-MD5签名",


"timestamp": "YYYY-MM-DD hh-mm-ss",


"data": {



"parms"： [{




"remoteId": "分配给运营商的唯一标识",

            "archivesType": "6",

            "stationId": "1",




"stationName": "1号充电站",




"stationCapacity": 1000.660,




"pileNumber": "99",




"stationType": "0",

             .......



}]


}

}


表16 充电桩参数响应示例：

	类型
	描述

	json
	{


"sing": "HMAC-MD5签名",


"timestamp": "YYYY-MM-DD hh-mm-ss",


"data": {



"parms"： [{




"remoteId": "分配给运营商的唯一标识",

"archivesType": "4",




"pileId": "桩编码",




"pileName": "装名称",




"pileCapacity":7,




"pileType": 2,




.........



}]


}

}


充电站可调特性信息上报

接口说明：电动汽车负荷聚合商平台根据充电站实时运行数据信息，上送场站可调特性数据到车网互动平台，根据调度需要上报未来一段时间所聚合可调节电动汽车负荷，信息项见表17。

表17　充电站可调特性数据信息项

	字段
	参数类型
	是否必填
	描述

	stationId
	字符串
	是
	充电站ID，聚合商充电站唯一标识

	responseLevel
	整型
	是
	响应级别，可调节资源聚合体当前参与调控的响应级别：

1：响应一级

2：响应二级

3：响应三级

4：响应四级

5：响应五级

6：响应六级

7：响应七级

	responseDuration
	整型
	
	响应持续时间，可调节资源聚合体达到调控目标后的可持续响应时长：单位：min

	availableCurrentPower
	浮点型
	是
	可参与调节功率，单位：kW，精确到小数点后一位

	availableUpperPower
	浮点型
	是
	可参与上调空间，单位：kW，精确到小数点后一位

	availableDownPower
	浮点型
	是
	可参与下调空间，单位：kW，精确到小数点后一位

	dateTime
	字符串
	是
	数据更新时间，格式YYYY-MM-DD hh:mm:ss


业务信息
需求数据下发

接口说明：由车网互动平台按需在日前向负荷聚合商平台下发需求日需求数据

请求类型及地址：Post 由聚合商平台自主实现

${YOURURL}/request/issue

表18 请求参数示例

	参数
	数据类型
	必填
	描述

	需求响应数据
	json
	是
	 {

“sign” : “HMAC-MD5签名”，

 “timestamp”: “yyyyMMddHHmmss”，

“code”:  “需求编码”，

“type” : 1，

“date”: “需求日期”，

“data”: [

{“点号”: 需求值}, 
{“点号”: 需求值},

...

]

}

注：type的类型：1为削峰，2为填谷。

data中的数据为响应时间段的需求响应量，每15分钟一个点，每日1到96点。


表19 响应参数

	类型
	描述

	 json
	{

   
"code"：200,

  
"msg": “success”,

      "sign"：“HMAC-MD5签名”

   }

   code结果编码  -1：系统繁忙，请求方稍后再试 201：成功 101：签名错误 102：参数不合法，缺少必要参数 501：系统错误，未知异常

  msg 结果说明


计划申报

接口说明:负荷聚合商平台需要每日8点之前上报次日计划负荷

请求类型及地址：POST ${MYURL}/reported/plan

表20 计划申报功率

	名称
	类型
	中文名称
	描述

	SendType
	string
	申报类型
	按时点申报响应负荷

	ReportDate
	string
	申报日期
	申报数据对应的日期

	MarketId
	int
	市场ID
	由车网互通平台提供

	1
	string
	点位1的申报功率
	点位1位为00:15，每个点位间隔15分钟

	n
	string
	点位n的申报功率
	n取值范围1-96

	96
	string
	点位96的申报功率
	点位96为次日00:00


表21 计划申报电量

	名称
	类型
	中文名称
	描述

	SendType
	string
	申报类型
	按时间段申报电量

	ReportDate
	string
	申报日期
	申报数据对应的日期

	MarketId
	int
	市场ID
	由车网互通平台提供

	ElectricInfos
	array
	时间段电量信息集合
	元素格式：key:value形式，key为开始时间+“|”+结束时间（比如10:00|11:00），value为对应的电量（单位：kWh）


表22 请求参数示例

	参数
	数据类型
	必填
	描述

	总加数据
	json
	是
	  {

  “sign” : “HMAC-MD5签名”，

  “timestamp”: “yyyyMMddHHmmss”，

  “data” :{

    
"remoteId": 分配给第三方平台的唯一标识,

     
"cmdData": [{

  

   "BSP-组号- 1": "值",

  

   "BSP-组号- 2": "值",

 

   …,

  

   "BSP-组号- 96": "值"

   
   }]

   }

   }

   注:

  BSP为固定值。

  组号为车网互动分配给各第三方平台的特定标识数字(4:充电桩),点号(每15分钟算一个点,每日1到96点)。

   值：每15分钟的计划功率值。


表23 响应参数

	类型
	描述

	 json
	   {

   
"code"：200,

   
"msg": “success”,

       "sign"：“HMAC-MD5签名”

  }

   code结果编码  -1：系统繁忙，请求方稍后再试 201：成功 101：签名错误 102：参数不合法，缺少必要参数 501：系统错误，未知异常

   msg 结果说明


出清结果下发

接口说明：车网互动平台前一日下发次日总的计划调控指令到负荷聚合商平台，负荷聚合商平台实现总功率拆分到具体设备完成次日的调控指标。

请求类型及地址：

Post  由负荷聚合商平台自主实现接口

${YOURURL}/plan/control

表24 请求参数示例：

	数据类型
	描述

	 json
	{

  "sign"：“HMAC-MD5签名”,

   "timestamp": "yyyyMMddHHmmss",

   "data"：{

   "cmdId"：123111,

  "cmdType"：3（计划功率调控）

   "cmdData": {

   

"组号-点号": 控制值,

  

"组号-点号": 控制值,

   

"组号-点号": 控制值

   }

  }

   }

   cmdId是调控指令唯一编码

   cmdData是调控指令，以“组号-点号：值”的格式。组号为车网互动分配给各第三方平台的特定标识数字(4:充电桩),点号(每15分钟算一个点,1到96个点)。

   cmdType 调控类型 3:每日下发一次计划功率指令，由第三方平台自主实现指令分发及调节策略(当有实时功率调节指令时，按实时功率调节指令进行调节) 。


表25 响应参数：

	类型
	描述

	 json
	{

  "code"：201,

  "msg" :  “success”,

   "sign"：“HMAC-MD5签名”

  }

   code结果编码  -1：系统繁忙，请求方稍后再试 201：成功 101：签名错误 102：参数不合法，缺少必要参数 501：系统错误，未知异常

   msg 结果说明


实时调控指令下发

接口说明：车网互动平台当日下发实时调控指令到负荷聚合商平台，由负荷聚合商平台实现总功率拆分到具体设备完成调控。

（该接口控制时间仅限当日，且非全天调用，该接口未定义的时间点仍按照出清结果执行控制）

请求类型及地址：

Post  由第三方平台自主实现接口

${YOURURL}/realtime/control

表26 请求参数

	数据类型
	描述

	 json
	  {

  "sign"：“HMAC-MD5签名”,

   "timestamp": "yyyyMMddHHmmss",

   "data"：{

   "cmdId"：123111,

  "cmdType"：1 （实时功率调控）

   "cmdData": {

   

"组号-点号": 控制值,

   

"组号-点号": 控制值,

  

"组号-点号": 控制值

   }

  }

   }

   cmdId是调控指令唯一编码

   cmdData是调控指令，以“组号-点号：值”的格式。组号为车网互动分配给各第三方平台的特定标识数字( 4:充电桩),点号(每十五分钟算一个点,1到96个点)。

   cmdType 调控类型 1:下发实时功率调节指令, 由第三发平台自主实现指令分发及调节策略

  code结果编码  -1：系统繁忙，请求方稍后再试 201：成功 101：签名错误 102：参数不合法，缺少必要参数 501：系统错误，未知异常

   msg 结果说明


表27 响应参数

	类型
	描述

	   json
	  {

   "code"：201,

   "msg" :  “success”,

   "sign"：“HMAC-MD5签名”

   }

   code结果编码  -1：系统繁忙，请求方稍后再试 201：成功 101：签名错误 102：参数不合法，缺少必要参数 501：系统错误，未知异常

   msg 结果说明


总加数据上报接口(每分钟上报)

概述：各平台需根据指定的数据格式每分钟上报充电站的总加数据，一次接口请求需上报整站的功率数据和站点下所有充电桩各自的功率数据（充电站总加数据为全部充电桩的有功功率之和，充电桩的总加数据为当前的有功功率）

接口说明：用于各平台上报总加数据

请求类型及地址：POST ${MYURL}/reported/operating/data/sum

表28 充电站上报参数：

	字段参数
	类型
	是否

必填
	参数说明
	备注

	stationName
	String
	必填
	站名称
	

	stationActivePower
	Double
	必填
	全站有功(KW ) 保留三位小数
	站点所有设备功率

	stationAdjustTotalActivePower
	Double
	必填
	全站参与调节总有功(KW ) 保留三位小数
	站点可调节设备功率

	stationZeroElectricQuantity
	Double
	选填
	全站当日零点电量(KWh ) 保留三位小数
	

	stationId
	String
	必填
	运营系统内部站ID
	

	archivesType
	Integer
	必填
	档案类型 4:充电桩 6:站
	

	adjustUp
	double
	选填
	参与调节桩的可上调容量总加
	基于当前功率，可向上调节容量

	adjustDown
	double
	选填
	参与调节桩的可下调容量容量总加
	基于当前功率，可向下调节容量

	pilesData
	List
	必填
	当前站下所有桩的实时信息
	


表29 充电桩上报参数：

	字段参数
	类型
	是否必填
	参数说明
	备注

	pileId
	String
	必填
	运营系统内部设备ID
	

	pileName
	String
	必填
	桩名称
	

	pileActivePower
	Double
	必填
	桩有功(KW ) 保留三位小数
	

	pileElectricCurrent
	Double
	必填
	桩电流(A) 保留三位小数
	无数据填0

	pileZeroElectricQuantity
	Double
	选填
	桩当日零点电量(KW ) 保留三位小数
	0点这一刻的累计电量

	soc
	integer
	选填
	当前soc
	

	pileOutputVoltage
	String
	必填
	桩电压 保留三位小数
	无数据填0

	stationId
	String
	必填
	运营系统内部站ID
	

	archivesType
	Integer
	必填
	档案类型 4:充电桩 6:站
	

	controlType
	Integer
	必填
	调控类型 1:正常充电 2:响应调控

（未接到平台调控指令为正常充电1，参与调控接收调控指令为2）
	

	adjustUp
	double
	选填
	可上调容量
	基于当前功率，可向上调节容量

	adjustDown
	double
	选填
	可下调容量
	基于当前功率，可向下调节容量

	remainTime
	int
	选填
	剩余充电时长
	直流桩，单位：分钟

	soc
	double
	选填
	车辆SOC值
	直流桩，单位：%

	vin
	String
	选填
	VIN码
	车辆唯一标识


表30 请求参数示例

	参数
	数据类型
	必填
	描述

	总加数据
	json
	是       
	  {

“sign” : “HMAC-MD5签名”，

   “timestamp”: “yyyyMMddHHmmss”，

       "data": {

    "remoteId": "分配给运营商的唯一标识",

   "cmdData": {
  

"站组号-点号": [{

                "stationName": "",

   "stationActivePower": ""

   "stationAdjustTotalActivePower": ""

   "stationZeroElectricQuantity": "" 

   "stationId": ""

  "archivesType": "6"

   "adjustUp": " "

   "adjustDown": ""

   "pilesData": {"桩组号-点号": [{

                  "archivesType": "4",

                  "pileId": "1",

   

       "pileName": "1号桩",

  

       "pileActivePower": 1000.66,

   

       "pileZeroElectricQuantity ": 0,

   

       "pileElectricCurrent": 100

                   ...............

  },

   ...]}

   },

   ...],

   }

  }

}
   注:组号为车网互动分配给各站级平台的特定标识数字(4:充电桩， 6:站), 点号由车网互动系统定义(每分钟算一个点,每日总计1440个点 )。

  


表31 响应参数

	   类型
	  描述

	json
	   {

   
"code"：200,

   
"msg": “success”,

      "sign"：“HMAC-MD5签名”

   }

   code结果编码  -1：系统繁忙，请求方稍后再试 201：成功 101：签名错误 102：参数不合法，缺少必要参数 501：系统错误，未知异常

   msg 结果说明


计量数据推送
接口说明：用于各平台上报计量数据

请求类型及地址：

https://vgs-cloud-gateway-cs.renrenchongdian.com/vgs-api-open/charging/pile/measurementdata
表32 计量接口参数

	字段参数
	类型
	是否必填
	参数说明
	备注

	operatorName
	String
	必填
	聚合商名称
	文本

	operatorId
	String
	必填
	聚合商id
	社会统一信用代码

	pileCode
	String
	必填
	桩编码
	

	pileType
	Integer
	必填
	桩类型
	0:未知 1:直流 2:交流

	stationName
	String
	必填
	站名称
	文本

	location
	String
	必填
	充电桩(机)详细地址
	文本

	orderNo
	String
	必填
	充电订单号
	

	userId
	String
	必填
	用户Id
	

	vin
	String
	必填
	车辆识别码vin
	车辆识别码vin

	pileManufacturer
	String
	必填
	充电桩厂家
	

	electricMeterManufacturer
	String
	选填
	电表厂家
	

	accuracyLevel
	int
	必填
	准确度等级
	1：1级，2：2级

	chargeStartTime
	Long
	必填
	充放电开始时间
	13位时间戳

	chargeEndTime
	Long
	必填
	充放电结束时间
	13位时间戳

	chargeEnergy
	Double
	必填
	充放电总电量
	单位：度（3位小数）

	reportTime
	Long
	必填
	采集时间
	13位时间戳

	runStatus
	int
	选填
	工作状态
	1.故障,2.待机,3.充电中,4.离线,5.充满

	outputVoltage
	Double
	选填
	输出电压
	单位：V数据范围0-1000V（至少1位小数）

	outputElectric
	Double
	选填
	输出电流
	单位：A数据范围0-400A（至少1位小数）

	requireVoltage
	Double
	选填
	需求电压
	单位：V数据范围0-1000V（至少1位小数）

	requireElectric
	Double
	选填
	需求电流
	单位：A数据范围0-400A（至少1位小数）

	soc
	int
	选填
	soc
	交流设备传0

	batteryPackMinTemperature
	Double
	选填
	电池组最低温度
	单位：℃数据范围：-50-200℃

	batteryPackMaxTemperature
	Double
	选填
	电池组最高温度
	单位：℃数据范围：-50-200℃

	chargeDuration
	Double
	选填
	充电累计时长
	单位：分钟

	minAccumulatorVoltage
	Double
	选填
	单体最高电压
	单位：V数据范围0-24V（2位小数）

	maxAccumulatorVoltage
	Double
	选填
	单体最低电压
	单位：V数据范围0-24V（2位小数）

	activeEnergy
	Double
	选填
	充放电实时电量
	单位：度

	currentPower
	Double
	必填
	充放电实时功率
	单位：千瓦（1位小数）

	bmsVoltage
	Double
	必填
	BMS电压
	单位：V（1位小数）

	bmsElectric
	Double
	必填
	BMS电流
	单位：A（1位小数）

	batteryType

	int
	必填
	电池类型


	1:铅酸电池；2:镍氢电池；3:磷酸铁锂电池；4:锰酸锂电池；5:钴酸锂电池；6:三元材料电池；7:聚合物锂离子电池；8:钛酸锂电池；9:其他电池

	wholeBatteryCurrent
	Double
	必填
	整车动力蓄电池额定容量
	单位：Ah（1位小数）

	wholeBatteryVoltage
	Double
	必填
	整车动力蓄电池额定总电压
	单位：V（1位小数）


表33 请求参数示例
	类型
	描述

	json
	{
   "operatorName":"聚合商",
   "operatorId": "聚合商id",
   "pileCode":"171E0117922123",
   "pileType":1,
  ...
}


表34 响应参数示例
	   类型
	  描述

	json
	  {
    "status": 1,
    "message": "success"
}


市场清分结算

接口说明：响应结果的认定，将市场清分结算结果下发到各聚合商平台
请求类型及地址：Post 由聚合平台自主实现

${YOURURL}/reponse/assess

表35 请求参数示例
	参数
	数据类型
	必填
	描述

	市场情分结算数据
	 json
	是
	   {

   “sign” : “HMAC-MD5签名”，

   “timestamp”: “yyyyMMddHHmmss”，

    “cmdId”:  “111123”，

   “date”: “响应日期”，

   “data”: [{

   “组号-点号”: {

   "effResponseCharge": 123, 

   "respCharge": 123,

     "effCharge": 123, 

   "offsetCharge": 123，

   "income": 10，

   }, 
   ...

   }]

   }

   注：effResponseCharge为实际响应量，respCharge为责任响应量，effCharge为有效响应量，offsetCharge为偏差考核量，income为收入。点号为15分钟一个点，一天共96点。


表36 响应参数

	   类型
	  描述

	   json
	   {

   
"code"：200,

  
"msg": “success”,

       "sign"：“HMAC-MD5签名”

   }

   code结果编码  -1：系统繁忙，请求方稍后再试 201：成功 101：签名错误 102：参数不合法，缺少必要参数 501：系统错误，未知异常

   msg 结果说明
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