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前  言

本文件按照中国电机工程学会标准管理办法（暂行）的要求，依据标准化工作导则（GB/T1.1-2009）的规则起草。
本文件代替T/CSEE 0023-2016《输电线路舞动区域分布图绘制技术导则》，T/CSEE 0023-2016相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
a) 增加了特定重现期舞动气象日数的定义（见3.4）；

b) 修订了舞动区域分级标准（见4）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国电机工程学会提出。
本文件由中国电机工程学会输电线路专业委员会归口和解释。

本文件起草单位：中国电力科学研究院有限公司，国网湖北省电力有限公司，国网辽宁省电力有限公司，国网内蒙古东部电力有限公司，国网冀北电力有限公司。

本标准主要起草人：。
本标准为首次发布。
本标准在执行过程中的意见或建议反馈至中国电机工程学会标准执行办公室。
输电线路舞动区域分布图绘制技术导则
范围
本标准规定了舞动区域分级标准、一般规定、基础资料、舞动区域分级方法、制图要求和舞动区域分布图修订。

本标准适用于绘制输电线路舞动区域分布图。

规范性引用文件
下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本标准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。
IEC61970-556 电力系统图形描述规范

GB/T 2900.51  电工术语  架空线路

GB/T 17798  地理空间数据交换格式
DL/T 1230  电力系统图形描述规范

DL/T 5158  电力工程气象勘测技术规程

QX/T 45  地面气象观测规范

QX/T 50  空气温度和湿度观测

QX/T 51  风向和风速观测
术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

舞动 galloping

架空输电线路导地线发生偏心覆冰后，在风激励条件下产生的一种低频率（约为 0.1 ~3Hz ）、 大振幅振动现象，最大振幅可以达到导线直径的5~300倍。
舞动气象日 galloping meteorological day

根据特定气象参数（风激励和覆冰）的阈值区间统计出的具备舞动发生条件的气象日期。

舞动气象日数 number of galloping meteorological days

根据特定阈值区间统计出的每个易舞周期（10月1日至次年5月31日）内舞动气象日数量之和。

特定重现期舞动气象日数 number of galloping meteorological days with specific return period
通过梳理分析历史气象资料，得到历年舞动气象日数。经过统计，得到30a、50a和100a一遇的舞动气象日数。

舞动区域分级 classification for galloping region
根据不同重现期舞动气象日数，划分特定区域的舞动等级。

    电子地图 electronic map

作为地理信息系统（GIS）基础的电子版地理基础数据。包括省界、县（市）界、等高线、水系、航道、高速公路、国道、省道和铁路等信息。

舞动区域分级标准

舞动等级按照舞动气象日数的多少，从非舞动区到强舞动区分为4个等级：

0级— 非舞动区；

1级— 弱舞动区；

2级— 中舞动区；

3级— 强舞动区。 

舞动等级与特定重现期舞动气象日数对应关系见表1。

表1  舞动等级与特定重现期舞动气象日数（天/年）

	舞动等级
	特定重现期舞动气象日数（天/年）

	3级
	≥10

	2级
	[6,10）

	1级
	[3,6）

	0级
	[0,3）


一般规定

比例尺要求
电子地图最小比例尺应不低于1：100000。

绘制要求 

舞动分布图绘制流程应参考附录A。
绘制舞动分布图的同时，还应给出编制说明。

舞动分布图应以地理信息系统中的电子地图为底图绘制。

在舞动分布图绘制过程中，应注意保持毗邻地区舞动等级的协调性，交界区域不应出现舞动等级跳变。

舞动分布图中应包括220kV及以上电压等级输电线路路径和变电站信息，相关图形标注应符合IEC61970-556、GB/T 2900.51和DL/T 1230的要求。

基础资料
舞动历史记录资料

历年输电线路舞动记录，包括舞动发生的时间、地点（经纬度）和舞动影响情况（微气象信息、线路结构参数和导线覆冰状况）。

气象资料
从气象部门收集每个气象台站历年每个易舞周期（10月1日至次年5月31日）内逐日日最低温度、日平均相对湿度和日最大风速及风向等数据。上述参数应符合DL/T 5158、QX/T 45、QX/T 50和QX/T 51的相关技术要求。

地理资料

6.3.1  数字高程模型
从测绘部门收集数字高程模型（SRTM3 DEM），数据格式应符合GB/T 17798要求。

6.3.2  边界图层文件

从测绘部门收集各区域边界图层文件，需与DEM投影坐标相同，数据格式符合GB/T 17798要求。
6.3.3  气象观测台站经纬度
从气象部门收集每个气象台站经纬度数据。

舞动区域分级方法

舞动气象参数阈值范围

舞动气象参数阈值范围按表2确定。

表2  舞动气象参数阈值范围

	参数
	阈值范围

	风激励
	主导风向
	北风、偏北风

	
	主导风向下日最大风速（m/s）
	4～15

	覆冰
	日平均相对湿度（%）
	70～100

	
	日最低温度（℃）
	-5～3


表中气象阈值范围和主导风向可根据实际情况做适当调整，覆冰相关参数如果有实际覆冰记录则直接采用实际覆冰数据。

特定重现期舞动气象日数的确定

7.2.1  收集气象台站历年的气象资料，统计易舞周期内同时满足表2四个参数阈值区间的舞动气象日，并基于气象地理统计法计算易舞周期内舞动气象日数。

7.2.2  针对舞动气象日数进行统计整理，根据概率分布模型计算不同重现期的舞动气象日数。具体算法详见附录B。
按此方法对每个气象台站进行统计，再采用插值的方法得到全部格点的特定重现期舞动气象日数。

舞动分布图初稿确定
根据“4 舞动区域分级标准”，在舞动气象日数基础上确定格点舞动等级，得到舞动分布图初稿。

运行经验完善

在舞动分布图初稿上叠加舞动历史记录信息，按舞动气象日数进行完善。可根据运行经验及实际舞动事故的频次，适当调整舞动等级。

等级跳变调整

若在舞动区域分布图中出现相邻地区等级跳变现象，应按“就高不就低”原则，在两区域边界低等级舞动区域内绘制1～2km过渡带。
舞动分布图绘制
按照7.2~7.6技术要求，完成舞动分布图绘制。
制图要求

图纸规格

纸质舞动区域分布图一般应采用 0 号图纸，也可根据实际需要的大小来绘制。

图面和颜色

8.2.1  图面（0号图纸）布局如下：图名统一为“××电网舞动分布图”，位于全图正上方；指北针位于全图右上方；比例尺及图例位于图的右下方。

8.2.2  将划定的舞动等级范围分别予以着色，要求所用颜色鲜艳透明，易于区分，格式规定如表3。
表3  舞动等级及其颜色定义
	序号
	级别
	颜色定义
	图例

	1
	0级舞动区（非）
	白色(R: 255  G: 255  B: 255)
	 SHAPE \* MERGEFORMAT 




	2
	1级舞动区（弱）
	浅  蓝(R:178  G:254  B:252)
	 SHAPE \* MERGEFORMAT 




	3
	2级舞动区（中）
	柠檬黄(R:255  G:255  B:163)
	 SHAPE \* MERGEFORMAT 




	4
	3级舞动区（强）
	玫瑰红(R:248  G:158  B:248)
	 SHAPE \* MERGEFORMAT 




	注：R: 英文red的缩写，红色成份的含量；G: 英文green的缩写，绿色成份的含量； B: 英文blue的缩写，蓝色成份的含量。


版本
舞动分布图应附加版本信息，位于图面左下方的“制图说明”中。 版本信息统一为“XX—20XX”。 前面符号为地区名称拼音大写，后四位阿拉伯数字为该图的绘制年份。 

制图说明

制图说明位于图面左下方，包含制图单位、日期、比例尺、版本信息等内容，格式如表4。
表4  制图说明

	制图说明

	名称
	××电网舞动分布图

	制图单位
	××公司

	制图日期
	20XX年X月X日
	比例尺：1:100,000

	版本信息
	××-20××


舞动区域分布图修订

修订周期
舞动区域分布图一般每3～5 年修订一次。 

修订内容
根据最新积累的气象统计资料和运行经验修订舞动区域，并及时增加新建线路和删除废弃线路。

 附  录  A
（规范性附录）
舞动分布图绘制流程
舞动分布图绘制流程框图参见图A.1。
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图A.1  舞动分布图绘制流程框图
附录 B
（规范性附录）

特定重现期舞动气象日数计算方法
概率分布模型采用极值Ⅰ型分布，具体如式（B.1）所示：
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    （B.1）

式中
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