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[bookmark: StandardName]桥梁敷设电缆线路施工与运维技术规程
[bookmark: _Toc377645272][bookmark: _Toc377552189][bookmark: _Toc377646872]范围
本文件规定了在桥梁上开展电缆本体敷设、电缆附件及附属设备设施安装等施工工作的技术要求，规定了对桥梁通道内的电缆线路开展巡视检查、安全防护、状态评价、维护等运维工作的技术要求。
本文件适用于在桥梁上敷设的额定电压为110（66）kV及220 kV的电力电缆及通道，其他电压等级电缆线路可参照执行，在桥架上敷设的电缆线路可参照执行。
[bookmark: _Toc377645273][bookmark: _Toc377646873][bookmark: _Toc377552190]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 50168  电气装置安装工程  电缆线路施工及验收规范
GB 50217  电力工程电缆设计规范
DL/T 393  输变电设备状态检修试验规程
DL/T 596  电力设备预防性试验规程
DL/T 664  带电设备红外诊断应用规范
DL 907  热力设备红外检测导则
DL/T 5221  城市电力电缆线路设计技术规定
[bookmark: _Toc377552191][bookmark: _Toc377646874][bookmark: _Toc377645274]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
桥梁电缆通道 Bridge cable channel 
在桥梁上所构建的用于电缆敷设及运行的专用通道形式，一般包括箱梁通道、平台通道及过渡区等形式。
3.2
桥梁敷设 Bridge laying
在桥梁现有通道结构或新增的附属通道结构上进行电缆线路的敷设与安装。
3.3
平台通道 Platform access
一种利用桥梁结构单独设计的用于敷设电缆线路的通道形式，一般为敞开或半封闭结构形式，按平台材料形式一般分为钢平台、混凝土平台等。
3.4
箱梁通道 Box girder access
一种利用桥梁自身的箱梁结构来敷设电缆线路的通道形式，通常具有封闭的特点。
3.5
电缆桥架  Cable tray
用于跨越公路、小河流、沟渠等修建的电缆专用通道，通常采取高出地面的钢架结构形式，一般具有用于人员施工及检修通道。该通道内通常不布置其他管线，不具备人员交通通行功能。
3.6
过渡区  Transition region
在桥梁上的两种不同通道形式（如平台通道与箱梁通道）的连接区域或桥梁本体或引桥与陆地之间的交接区域，称为过渡区。
3.7
桥梁通道检修口 Access manhole
用于检修人员从桥面进出桥梁电缆通道的结构，通常设有爬梯、防坠落等部件。

[bookmark: _Toc377646875][bookmark: _Toc377645275]施工前基本要求
电缆在桥梁上的运输
4.1.1对运输车辆载重的要求
（1）减少运输车辆的超重或偏载，降低桥梁的受力；使车辆装载的电缆尽量减少，尽可能分车装运，并使重量尽量分布在较大的长度范围内，以便减少单位长度的压力。
（2）使车上电缆放置平衡、适中，避免产生偏载。在运输车辆过桥前，应进一步检查车辆的总重量和轴重，以免出现总重量虽然未超过原来货主提出的荷载，但却由于偏载造成局部轴超过验算荷载的情况。
（3）运输车辆过桥时，应封闭道路，不应有其他车辆、人群过桥，以减轻桥梁的负担，确保安全过桥。
（4）运输车辆沿桥面中心线行驶，运输车辆过桥时要低速匀速行驶，并严禁在桥上变速、制动、停留。

施工场所通风要求
箱梁通道内施工所需通风量应根据桥箱内同时工作的最多人数所需要的新风空气量。施工过程中作业环境应符合下列职业健康及安全标准：
1）空气中氧气含量，按体积计不得小于15%。
2）粉尘容许浓度，每立方米空气中含有10%以上的游离二氧化硅的粉尘不得大于2mg。每立方米空气中含有10%以下的游离二氧化硅的矿物性粉尘不得大于4mg。
3）有害气体最高容许浓度：
一氧化碳最高容许浓度为30mg/m3；二氧化碳按体积计不得大于0.5%；氮氧化物（换算成NO2）为5mg/m3以下。施工人员进入钢箱梁桥体内工作面施工时，长期工作时间不得大于60min/次；
5）箱梁通道内气温不得高于28℃。
[bookmark: _Ref96683556]6）箱梁通道施工通风应能提供洞内各项作业所需的最小风量，每人应供应新鲜空气不小于4m3/min。
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6.1 桥梁施工通道要求
电缆支架接地如采用与大桥桥墩接地体连接方式接地，接地体在伸缩缝处与桥墩预留接地端子连接。按照GB50150进行工频接地电阻测试，同时满足设计要求和反措提出的试验要求。
电缆敷设前完成钢平台、大小OFFSET及电缆平台支架、钢箱梁内支架安装，且符合敷设220kV电缆条件。
敷设前完成临时新风系统、通信信号系统安装。
检查每段敷设电缆路径的长度，检查、清除钢平台内杂物，检查电缆敷设路径内钢平台上是否存在凸起等毛刺问题，以避免电缆损伤，对于影响电缆敷设质量的地方必需进行针对性的处理。
对于钢箱梁为密闭式空间，在施工前，需在孔洞口处设置送风装置，装置保持常开，送风时间达到30min以后，进行孔内气体源检测，检测结果合格后才允许施工作业人员携带氧气瓶及防毒面具进入。
在桥梁钢箱梁内应布置照明设施。
钢平台及钢箱梁为铁质构件，为极易导电体，应做好施工用电的防护措施。
电缆敷设
电缆敷设垂直落差较大时，应根据电缆本体重量计算结果，在工作井口放线架处或工作井垂直向下中间部位加设电缆输送机。
牵引机、电缆输送机、电气控制系统全部安装好后应进行调试，确保所有输送机同步运行,且运行性能良好。
桥梁上电缆的敷设符合以下要求： 
1. 原则上桥梁通道内的电缆宜分开敷设。
电力电缆和控制电缆不应配置在同一层支架上。
不同电压等级电缆间宜设置防火隔板等防护措施。
交流单芯电缆穿越的闭合管、孔应采用非铁磁性材料。
电缆固定应满足以下要求：
1. 垂直敷设或超过45º倾斜敷设时电缆刚性固定间距应不大于2m；
桥架敷设时电缆刚性固定间距应不大于2m；
水平敷设的电缆，在电缆首末两端及转弯、电缆接头的两端处；
电缆进入钢箱梁等位置时，出入口应封堵。

电缆附件安装
电缆终端与接头型式、规格应与电缆类型如电压、芯数、截面、护层结构和环境要求一致。
并列敷设的电缆，其接头的位置宜相互错开。
电缆明敷时的接头、应用托板托置固定；电缆接头两端应刚性固定，每侧固定点不少于2处。电缆接头处宜预留适量裕度，长度不小于制作一个接头的裕度。
110（66）kV及以上电缆应采用金属支架或具备耐腐蚀性能的复合材料支架。
支架应平直、牢固无扭曲，各横撑间的垂直净距与设计偏差不应大于5mm。 
支架应满足电缆承重要求。金属电缆支架应进行防腐处理，位于湿热、盐雾以及有化学腐蚀地区时，应根据设计做特殊的防腐处理。复合材料支架寿命应不低于电缆使用年限。
电缆支架的层数不超过2层，层间允许最小距离不应小于2倍电缆外径加50mm。
电缆支架应安装牢固，横平竖直,托架支吊架的固定方式应按设计要求进行。各支架的同层横档应在同一水平面上，其高低偏差不应大于5mm。托架支吊架沿桥架走向左右的偏差不应大10mm。
在有坡度的桥梁通道内安装的电缆支架，应有与通道相同的坡度。
电缆支架最下层至通道地面的距离不小于100mm。
隧道内支架同层横档应在同一水平面，水平间距1m。
金属电缆支架全线均应有良好的接地。
分相布置的单芯电缆，其支架应采用非铁磁性材料。

附属设施附属设备安装
如不能采用大桥接地体时，可沿桥梁通道敷设一根通长的镀锌扁钢接地体，电缆金属护套接地先通过接地箱连接至镀锌扁钢，镀锌扁钢与接地电缆连接，在接近海水处采用接地海缆与接地电缆连接，将接地海缆引入海中。
施工时可将接地海缆、接地缆电缆盘直接安置桥面上部，利用牵引设备及配套滑轮组进行定向牵引。
接地电缆分别与桥上接地扁钢或接地铜排连接，在桥墩上间隔一定距离设置一组抱箍固定接地电缆；
接地海缆一端与接地电缆连接，另一端与海水中接地极相连，应采用不锈钢抱箍及锚固等固定接地海缆。
在桥梁电缆通道内安装的附属设施附属设备，应根据所处通道环境，考虑防水、防潮、盐雾腐蚀、散热等措施。
电力电缆的金属护套或屏蔽层接地方式的选择应符合下列要求: 
1. 三芯电缆应在线路两终端直接接地，如在线路中有电缆接头，应在电缆接头处另加设接地。
单芯电缆的金属护套或屏蔽层，在线路上至少有一点直接接地，且在金属护套或屏蔽层上任一点非接地处的正常感应电压，应符合下列要求:
未采取能防止人员任意接触金属护套或屏蔽层的安全措施时，满载情况下不得大于50V；
采取能防止人员任意接触金属护套或屏蔽层的安全措施时，满载情况下不得大于100V。
单芯电缆金属护套或屏蔽层单点直接接地时，下列情况下宜考虑沿电缆邻近平行敷设一根两端接地的绝缘回流线：
系统短路时电缆金属护套或屏蔽层上的工频感应电压，超过电缆金属护层绝缘耐受强度或过电压限制器的工频耐压。
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一般规定
电缆及通道验收除遵循本标准相关规定外，还应按照GB 50168、DL/T 5161等标准进行验收。
验收前工作准备
建设单位应提供相应的设计图、工程竣工完工报告和竣工图等书面资料，包括验收申请、施工总结、路径图、管位剖面图、具体结构图、设计变更联系单等。
监理单位应提供相应的工程监理报告。
建设单位应做好有限空间作业准备工作，做好通风、杂物和积水清理，提前开井，确保验收工作顺利进行。
竣工验收
竣工验收包括资料验收、现场验收及试验。
电缆及通道验收时应做好下列资料的验收和归档。
1. 电缆及通道走廊以及城市规划部门批准文件。包括建设规划许可证、规划部门对于电缆及通道路径的批复文件、施工许可证等。
完整的设计资料，包括初步设计、施工图及设计变更文件、设计审查文件等。
电缆及通道沿线施工与有关单位签署的各种协议文件。
工程施工监理文件、质量文件及各种施工原始记录。
隐蔽工程中间验收记录及签证书。
施工缺陷处理记录及附图。
电缆及通道竣工图纸应提供电子版，三维坐标测量成果。
电缆及通道竣工图纸和路径图，比例尺一般为1:500，地下管线密集地段为1:100，管线稀少地段，为1:1000。在房屋内及变电所附近的路径用1:50的比例尺绘制。平行敷设的电缆，应标明各条线路相对位置，并标明地下管线剖面图。电缆如采用特殊设计，应有相应的图纸和说明。
电缆敷设施工记录，应包括电缆敷设日期、天气状况、电缆检查记录、电缆生产厂家、电缆盘号、电缆敷设总长度及分段长度、施工单位、施工负责人等。
电缆附件安装工艺说明书、装配总图和安装记录。
电缆原始记录：长度、截面积、电压、型号、安装日期、电缆及附件生产厂家、设备参数，电缆及电缆附件的型号、编号、各种合格证书、出厂试验报告、结构尺寸、图纸等。
电缆交接试验记录。
单芯电缆接地系统安装记录、安装位置图及接线图。
电缆设备开箱进库验收单及附件装箱单。
一次系统接线图和电缆及通道地理信息图。
非开挖定向钻拖拉管竣工图应提供三维坐标测量图，包括两端工作井的绝对标高、断面图、定向孔数量、平面位置、走向、埋深、高程、规格、材质和管束范围等信息。
现场验收包括电缆本体、附件、附属设备、附属设施和通道验收，依据本标准运维技术要求执行。
运维基本要求
桥梁上的电缆及通道运行维护工作应贯彻安全第一、预防为主、综合治理的方针，严格执行相关规定。
应符合《中华人民共和国电力法》、《电力设施保护条例》、《电力设施保护条例实施细则》及《国家电网公司电力设施保护工作管理办法》等国家法律、法规和桥梁管理单位的有关规定。
应掌握桥梁电缆及通道状况，熟知有关规程制度，定期开展分析，提出相应的事故预防措施并组织实施，提高设备安全运行水平。做好所管辖电缆及通道的巡视、维护和缺陷管理工作，建立健全技术资料档案，并做到齐全、准确，与现场实际相符。
应建立岗位责任制，明确分工，做到每回电缆及通道有专人负责，每回电缆及通道应有明确的运维管理界限。
应做好桥梁通道内的电力电缆及通道的巡视检查、安全防护、状态管理、维护管理和验收工作，并根据设备运行情况，制定工作重点，解决设备存在的主要问题。
运维技术要求
一般要求
桥梁敷设电缆及通道运行性能设计应符合GB 50217、DL/T 5221的要求，并充分考虑电缆及通道的预期使用功能。
进出电缆通道内部作业除按本标准相关要求外，还应按照有限空间作业相关要求执行。
电缆本体
电缆载流量和工作温度符合下列要求：
电缆线路正常运行时导体允许的长期最高运行温度和短路时电缆导体允许的最高工作温度应按照附录A的规定。
电缆线路的载流量，应根据电缆导体的允许工作温度，电缆各部分的损耗和热阻，通道环境温度以及散热条件等计算确定。
电缆线路不应过负荷运行。
电缆本体 (护套、铠装等)不应出现明显变形，电缆敷设和运行时的最小弯曲半径按照附录B，桥梁通道内110kV及以上的电缆，应按电缆的热伸缩量作水平蛇形敷设。
有防水要求的电缆应有纵向和径向阻水措施。电缆接头的防水应采用铜套，必要时可增加玻璃钢防水外壳。
有防火要求的电缆，除选用阻燃外护套外，还应在电缆通道内采取必要的防火措施。 
电缆附件
电缆终端外绝缘爬距应满足所在地区污秽等级要求。在沿海、河流等局部污秽严重潮湿的区域，应对电缆终端套管涂上防污涂料，或者适当增加套管的绝缘等级。
电缆终端套管、瓷瓶无破裂，搭头线连接正常；电缆终端应接地良好，各密封部位无漏油。
电缆终端与电气装置的连接，应符合GB 50149的有关规定。 
电缆终端、设备线夹、与导线连接部位不应出现温度异常现象，电缆终端套管各相同位置部件温差不宜超过2K；设备线夹、与导线连接部位各相相同位置部件温差不宜超过20％。
电缆附件应有铭牌，标明型号、规格、制造厂家、出厂日期等信息。现场安装完成后应规范挂设安装牌，包括安装单位、安装人员、安装日期等信息。
附属设备
接地装置
1. 接地箱、交叉互联箱内连接应与设计相符，铜牌连接螺栓应拧紧。箱体完整，门锁完好，开关方便。
接地箱、交叉互联箱内电气连接部分应与箱体绝缘。箱体本体不得选用铁磁材料，并应密封良好，固定牢固可靠，满足长期浸水要求，防护等级不低于IP68。
电缆护层过电压限制器配置选择应符合GB 50217的要求。限制器和电缆金属护层连接线宜在5米内，连接线应与电缆护层的绝缘水平一致。
如接地箱、交叉互联箱置于地面上，接地箱、交叉互联箱安装应与基础匹配，膨胀螺栓安装稳固，箱内接地缆出线管口空隙应进行防火泥封堵。
接地箱、交叉互联箱箱体正面应有不锈钢设备铭牌，铭牌上应有换位或接地示意图、额定短路电流、生产厂家、出厂日期、防护等级等信息。
接地箱和交叉互联箱应有运行编号。
金属护层接地电流绝对值应小于100A，或金属护层接地电流/负荷比值小于20％，或金属护层接地电流相间最大值/最小值比值小于3。
伸缩补偿装置（offset）
应查看伸缩补偿装置是否出现破损、腐蚀等情况
应查看伸缩补偿装置的移动部件是否出现异物卡顿、异常磨损等情况；
应查看对于同一位置处的三相电缆的伸缩补偿量是否出现较大差异的情况；
附属设施
终端站、终端塔
1. 终端站、终端塔接地应独立设置。接地体安装方式正确，引出接地扁铁规格符合设计要求，预留位置、长度满足敷设安全要求，接地电阻应符合设计要求。
终端站、终端塔无基础下沉和歪斜现象，支架与邻近物（树木、建筑物等）应保持足够的安全距离。
终端站、终端塔应设置围墙或围栏，终端站宜采取防盗、报警措施。内部地坪应采用水泥硬化。
电缆上塔引上部分应装设电缆保护管，宜选用符合防盗要求的材质。
终端站、终端塔上相位牌悬挂应正确，铭牌应规范悬挂。
标识和警示牌
1. 在电缆终端头、电缆接头、拐弯处等地方，应装设标识牌，标识牌上应注明线路编号，当无编号时，应写明电缆型号、规格及起迄地点，双回路电缆应详细区分。
标识和警示牌规格宜统一，字迹清晰，防腐不易脱落，挂装应牢固。
标识和警示牌宜选用复合材料等不可回收的非金属材质。
在电缆终端塔、围栏、电缆通道等地方应装设警示牌。
电缆通道的警示牌应在通道两侧对称设置，警示牌型式应根据周边环境按需设置，沿线每块警示牌设置间距一般不大于50米。
接地箱标识牌宜选用防腐、防晒、防水性能好、使用寿命长、粘性强的粘胶带材制作，包含电压等级、线路名称、接地箱编号、接地类型等信息。
在各类终端塔围栏、钢架桥、钢拱桥两侧围栏正面侧均需正确安装包含“高压危险，禁止攀登”等标志的警示牌。警示牌应悬挂安装在终端站、塔的围墙和围栏开门侧及对向两侧中间位置；对于各类钢架桥、钢拱桥两侧“U”型围栏应在面向通道方向相向两侧进行悬挂安装。警示牌底边距地面高度在1.5m-3.0m之间。围墙和围栏设施警示牌宜选用防腐、防晒、防水等抗老化性能好、使用寿命长、不可回收的非金属材质。
电缆通道内应设置出入口指示牌。
电缆通道内通风、照明、排水和综合监控等设备应挂设铭牌，铭牌内容包括设备名称、投运日期、生产厂家等基本信息。
防火设施
1. 在电缆穿过箱梁或进入电气盘、柜的孔洞处，应做防火封堵。
在桥梁通道区域应采用阻燃电缆或采取防火措施。
在桥梁箱梁内宜分段或用软质耐火材料设置阻火隔离，孔洞应封堵。
电缆接头两侧及相邻电缆2-3m长的区段应采取涂刷防火涂料、缠绕防火包带等措施。
在封堵电缆孔洞时，封堵应严实可靠，不应有明显的裂缝和可见的缝隙，孔洞较大者应加耐火衬板后再进行封堵。
电缆通道
一般规定
1. 敷设在桥梁上的电缆应加垫弹性材料制成的衬垫（如沙枕、弹性橡胶等）。桥墩两端和伸缩缝处应设置伸缩节，以防电缆由于桥梁结构胀缩而受到损伤。
敷设于木桥上的电缆应置于耐火材料制成的保护管或槽盒中，管的拱度不应过大，以免安装或检修管内电缆时拉伤电缆。
露天敷设时应尽量避免太阳直接照射，必要时加装遮阳罩。
[bookmark: _Toc377645278][bookmark: _Toc2396][bookmark: _Toc377646878]巡视检查
一般要求
对所管辖电缆及通道，均应指定专人巡视，同时明确其巡视的范围、内容和安全责任，并做好电力设施保护工作。
应编制巡视检查工作计划，计划编制应结合电缆及通道所处环境、巡视检查历史记录以及状态评价结果。
对巡视检查中发现的缺陷和隐患进行分析，及时安排处理并上报上级生产管理部门。
应将预留通道和通道的预留部分视作运行设备，使用和占用应履行审批手续。
巡视检查分为定期巡视、故障巡视、特殊巡视三类。
定期巡视包括对电缆及通道的检查，可以按全线或区段进行。巡视周期相对固定，并可动态调整。电缆和通道的巡视可按不同的周期分别进行。
故障巡视应在电缆发生故障后立即进行，巡视范围为发生故障的区段或全线。对引发事故的证物证件应妥为保管设法取回，并对事故现场应进行记录、拍摄，以便为事故分析提供证据和参考。具有交叉互联的电缆跳闸后，应同时对电缆上的交叉互联箱、接地箱进行巡视，还应对给同一用户供电的其它电缆开展巡视工作以保证用户供电安全。
特殊巡视应在气候剧烈变化、自然灾害、外力影响、异常运行和对电网安全稳定运行有特殊要求时进行，巡视的范围视情况可分为全线、特定区域和个别组件。对电缆及通道周边的施工行为应加强巡视，已开挖暴露的电缆线路，应缩短巡视周期，必要时安装移动视频监控装置进行实时监控或安排人员看护。
巡视周期的确定原则
运维单位应根据电缆及通道特点划分区域，结合状态评价和运行经验确定电缆及通道的巡视周期。同时依据电缆及通道区段和时间段的变化，及时对巡视周期进行必要的调整。
定期巡视周期
1. 110（66）kV及以上电缆通道外部及户外终端巡视：每半个月巡视一次。
电缆通道内部巡视：每三个月巡视一次。
电缆巡视：每三个月巡视一次。
电缆及通道巡视应结合状态评价结果，适当调整巡视周期。
电缆巡视检查要求及内容
电缆巡视应沿电缆逐个接头、终端建档进行并实行立体式巡视，不得出现漏点（段）。
电缆巡视检查的要求及内容按照表7执行，并按照附录I中规定的缺陷分类及判断依据上报缺陷。
电缆巡视检查要求及内容
	巡视对象
	部件
	要求及内容

	电缆本体
	本体
	1. 是否变形。
表面温度是否过高。

	
	外护套
	1. 是否存在破损情况和龟裂现象。

	附件
	电缆终端
	1. 套管外绝缘是否出现破损、裂纹，是否有明显放电痕迹、异味及异常响声；套管密封是否存在漏油现象；瓷套表面不应严重结垢。
套管外绝缘爬距是否满足要求。
电缆终端、设备线夹、与导线连接部位是否出现发热或温度异常现象。
固定件是否出现松动、锈蚀、支撑瓷瓶外套开裂、底座倾斜等现象。
电缆终端及附近是否有不满足安全距离的异物。
支撑绝缘子是否存在破损情况和龟裂现象。
法兰盘尾管是否存在渗油现象。
电缆终端是否有倾斜现象，引流线不应过紧。
有补油装置的交联电缆终端应检查油位是否在规定的范围之间，检查GIS筒内有无放电声响，必要时测量局部放电。

	
	电缆接头
	1. 是否浸水。
外部是否有明显损伤及变形，环氧外壳密封是否存在内部密封胶向外渗漏现象。
底座支架是否存在锈蚀和损坏情况，支架应稳固是否存在偏移情况。
是否有防火阻燃措施。
是否有铠装或其它防外力破坏的措施。

	附属设备
	接地装置
	1. 接地箱箱体（含门、锁）是否缺失、损坏，基础是否牢固可靠。
交叉互联换位是否正确，母排与接地箱外壳是否绝缘。
主接地引线是否接地良好，焊接部位是否做防腐处理。
接地类设备与接地箱接地母排及接地网是否连接可靠，是否松动、断开。
同轴电缆、接地单芯引线或回流线是否缺失、受损。

	
	在线监测装置
	1. 在线监测硬件装置是否完好。
在线监测装置数据传输是否正常。
在线监测系统运行是否正常。

	
	电缆支架
	1. 电缆支架应稳固，是否存在缺件、锈蚀、破损现象。
电缆支架接地是否良好。

	附属设施
	标识标牌
	1. 电缆线路铭牌、接地箱（交叉互联箱）铭牌、警告牌、相位标识牌是否缺失、清晰、正确。
路径指示牌（桩、砖）是否缺失、倾斜。

	
	防火设施
	1. 防火槽盒、防火涂料、防火阻燃带是否存在脱落。
出入口是否按设计要求进行防火封堵措施。

	
	
	



通道巡视检查要求及内容
通道巡视应对桥梁电缆通道环境、施工作业等情况进行检查，及时发现和掌握通道环境的动态变化情况。
在确保对电缆巡视到位的基础上宜适当增加通道巡视次数，对通道上的各类隐患或危险点安排定点检查。
[bookmark: _Toc377646879][bookmark: _Toc377645279][bookmark: _Toc372275373][bookmark: _Toc19988]安全防护
一般要求
电缆及通道应按照《电力设施保护条例》及其实施细则有关规定，采取相应防护措施。做好电缆及通道的防火、防水和防外力破坏。
对电网安全稳定运行和可靠供电有特殊要求时，应制定安全防护方案，开展动态巡视和安全防护值守。
防火与阻燃
电缆的防火阻燃应采取下列措施: 
1. 按设计采用耐火或阻燃型电缆。
按设计设置报警和灭火装置。
防火重点部位的出入口，应按设计要求设置防火门或防火卷帘。
改、扩建工程施工中，对于贯穿已运行的电缆孔洞、阻火墙，应及时恢复封堵。 
电缆接头应加装防火槽盒或采取其他防火隔离措施。
应保持电缆通道畅通，消除各类火灾隐患，通道沿线及其内部不得积存易燃、易爆物。
电缆通道临近易燃或腐蚀性介质的存储容器、运输、泄露时，应加强监视，及时发现渗漏情况，防止电缆损害或导致火灾。
在电缆通道内使用的临时电源应满足绝缘、防火、防潮要求。在电缆通道内动火作业应办理动火工作票，并采取可靠的防火措施。
外力破坏防护
对临近电缆通道的易燃、易爆等设施应采取有效隔离措施，防止易燃、易爆物渗入。
电缆路径上应设立明显的警示标志，对可能发生外力破坏的区段应加强监视，并采取可靠的防护措施。对处于施工区域的电缆线路，应设置警告标志牌，标明保护范围。
应监视电缆通道结构、周围土层和临近建筑物等的稳定性，发现异常应及时采取防护措施。
当电缆线路发生外力破坏时，应保护现场，留取原始资料，及时向有关管理部门汇报。运维单位应定期对外力破坏防护工作进行总结分析，制定相应防范措施。
其他防护
对盗窃易发地区的电缆及附属设施应采取防盗措施，加强巡视。
对通道内退运报废电缆应及时清理。
在特殊环境下，应采取防白蚁、鼠啮和微生物侵蚀的措施。
[bookmark: _Toc377646881][bookmark: _Toc377645281]通道维护
一般要求
通道维护主要包括通道修复、加固、保护和清理等工作。
通道维护原则上不需停电，宜结合巡视工作同步完成。
维护人员在工作中应随身携带相关资料、工具、备品备件和个人防护用品。
在通道维护可能影响电缆安全运行时，应编制专项保护方案，施工时应采取必要的安全保护措施，并应设专人监护。
通道维护内容
清理通道内的杂物。
维护人员进出的楼梯（爬梯）、平台通道底板、箱梁进出口等。
维护低压供电系统。
维护阻火隔离设施、消防设施。
修剪、砍伐电缆终端塔（杆）、T接平台周围安全距离不足的树枝和藤蔓。
修复存在连接松动、接地不良、锈蚀等缺陷的接地引下线。
更换缺失、褪色和损坏的标桩、警示牌和标识标牌，及时校正倾斜的标桩、警示牌和标识标牌。
对锈蚀电缆支架进行防腐处理，更换或补装缺失、破损、严重锈蚀的支架部件。
对通道内通风窗、防晒罩等进行检测，更换或补装缺失、破损、严重锈蚀的支架部件。
[bookmark: _Toc372275377][bookmark: _Toc377645282][bookmark: _Toc28356][bookmark: _Toc377646882]资料
一般要求
电缆及通道资料应有专人管理，建立图纸、资料清册，做到目录齐全、分类清晰、一线一档、检索方便。
根据电缆及通道的变动情况，及时动态更新相关技术资料，确保与线路实际情况相符。
资料内容
竣工资料。
设备台帐
1. 电缆设备台帐，应包括电缆的起讫点、电缆型号规格、附件型式、生产厂家、长度、敷设方式、投运日期等信息；
电缆通道台帐，应包括电缆通道地理位置、长度、断面图等信息；
备品备件清册。
实物档案
1. 特殊型号电缆的截面图和实物样本。截面图应注明详细的结构和尺寸，实物样本应标明线路名称、规格型号、生产厂家、出厂日期等；
电缆及附件典型故障样本，应注明线路名称、故障性质、故障日期等。
生产管理资料
1. 年度技改、大修计划及完成情况统计表；
状态检修、试验计划及完成情况统计表；
反事故措施计划；
状态评价资料；
运行维护设备分界点协议；
故障统计报表、分折报告；
年度运行工作总结。
运行资料
1. 巡视检查记录；
外力破坏防护记录；
隐患排查治理及缺陷处理记录；
温度测量（电缆本体、附件、连接点等）记录；
相关带电检测记录；
单芯电缆金属护层接地电流监测记录。

附录 桥梁通道施工示意图
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