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[bookmark: _Toc513731110]1 编制背景
本标准是根据电机咨〔2022〕300号文，“中国电机工程学会关于印发‘中国电机工程学会2022年标准计划（第一批）’的通知”下达的制定任务，项目序号63（编号202112200001）对“海上升压站钢结构在役期检测技术规范”进行制定的。由西安热工研究院有限公司、华能江苏清洁能源分公司、华能浙江清能分公司、中国华能集团有限公司、广东粤电阳江海上风电有限公司、华东勘测设计研究院有限公司、上海勘测设计研究院有限公司、广东省电力设计研究院有限公司、上海振华重工（集团）股份有限公司、中国石油集团海洋工程有限公司、武汉中科创新技术股份有限公司等单位负责起草。
标准编制的背景及意义如下：
国内海上风电已历经十多年的发展，目前已有超过60个海上风电场全容量并网发电，海上升压站是海上风电场的核心，目前行业内海上升压站钢结构在役检测工作没有规范开展，其钢结构安全性主要通过在线监测系统进行监控。由于在线监测对于焊缝出现开裂等较小损伤不够敏感，因此无法进行准确的缺陷识别定位，一旦缺陷扩展可能造成结构重大破坏。针对性的钢结构在役检测工作尤为重要，包括焊缝无损检测、腐蚀检测等在役检测手段可以精确的发现检测部位损伤，弥补在线监测不足，提前发现隐患并进行消除，避免事故发生。
但目前国内尚无海上升压站钢结构在役检测方面的标准体系，在役检测工作缺少规范指导约束。因此亟需总结国内外海上升压站钢结构在役检测经验，结合现有设计、施工及制造水平，兼顾必要的前瞻性，制定海上风电场海上升压站钢结构在役检测技术规范，规范和指导海上风电行业海上升压站钢结构在役检测工作。
[bookmark: _Toc513731111]2 编制主要原则
2.1 标准格式
本标准的格式是根据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》，并参考《西安热工研究院有限公司企业标准编制规范》而制定。
2.2 标准范围
本文件规定了海上升压站钢结构在役期检测要求，包括在役期检测范围、检测方法、检测时机、检测频次以及相应的验收准则等内容。本文件适用于海上风电场海上升压站钢结构在役期检测，柔性直流海上换流站可参照执行。
本文件由中国电机工程学会提出。本文件由中国电机工程学会海上风电技术专业委员会技术归口并解释。
[bookmark: _Toc513731112]3 主要工作过程
本文件《海上风电场海上升压站钢结构在役期检测》于2022年8月获得中国电机工程学会立项批准，标准编写组由西安热工研究院有限公司牵头，组织标准编写单位成员于2024年4月完成标准初稿编写工作，2024年11月完成标准内部审查及修改，现在已形成征求意见稿，申请中国电机工程学会挂网征求意见。
[bookmark: _Toc513731113]4 标准结构和内容说明
4.1 一般规定
本章节提出了海上升压站钢结构在役期检测的分类、检测机构及检测人员要求、检测环境要求。
4.2 整体外观检验
本章节提出了对海上升压站结构外观检查，确认是否存在变形、损坏、严重腐蚀等缺陷。按海上升压站钢结构特点及服役状态，分为水上检查和水下检查。水上部分采取整体远观和局部检查，可使用望远镜、无人机等辅助设备，对比判断平台是否发生倾斜、变形、损坏等，近距离对重点部位进行外观检查。水下部分由潜水员或遥控无人潜水器（ROV）进行检查、水下摄像和水下照相等进行检查，重点检查水下部分的腐蚀、冲刷、表面碰撞损伤、附着海洋生物状态。
提出了海上升压站上部组块外观检查、下部基础外观检查的具体要求。
4.3 无损检测
本章节规定了海上升压站钢结构无损检测的一般要求、检测设备要求、检测范围及周期比例、焊缝表面缺陷检测、焊缝内部缺陷检测、充水检测的具体要求。
4.4 防腐检测
本章节规定了海上升压站钢结构防腐检测的一般要求、涂层检测、外加电流系统检测、牺牲阳极检测的具体要求。
4.5 其它检测（海生物检测、冲刷检测、振动检测）
本章节规定了海上升压站钢结构海生物检测、冲刷检测、振动检测的主要要求。
4.6 检测内容
本章节规定了海上升压站钢结构在役期年度检验、定期检验及临时检验的要求。
4.7 检测记录与报告
本章节规定了海上升压站钢结构在役期检测的记录及报告的具体要求。
4.8 附录A、附录B
附录A给出了ACFM参考试件的要求。
附录B给出了ACFM检测原理。
[bookmark: _Toc513731114]5相关标准对比说明
目前国内外尚无海上升压站钢结构在役检测技术规范及标准体系。《海上风电场运行维护规程》（GB/T 32128）仅简单的规定了海上风电场维护周期及维护项目，无海上升压站结构在役检测的针对性要求，对维护检测项目实施方法、检测要求、验收标准等也未进行明确。
目前国内外针对海上升压站钢结构无损检测，均为通用型检测标准规范，对于在役期海上升压站，考虑带防腐涂层、高空梁柱及水下基础结构等复杂工况下，现有标准不能完全适用，也不能有效指导及规范海上升压站钢结构在役检测工作。
目前国内部分海上升压站运行已经超过5年，但由于缺少规范指导约束，钢结构在役检测工作基本处于空白，导致影响结构安全的缺陷无法及时发现并处理，使海上升压站运行存在安全隐患。
[bookmark: _Toc513731115]6标准实施措施说明
本标准可作为行业内海上升压站钢结构在役期检测的标准实施。
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