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电力用并联型通信电源系统技术规范 

1 范围 

本文件规定了标称输出电压为 DC 48 V 的并联型通信电源系统的设计要求、功能要求和组件选择要

求，并规定了系统检验、标志、包装、运输和贮存等技术要求。 

本文件适用于各类电力通信站点并联型通信电源系统的设计、建设和测试等，已有通信电源系统的

适应性改造可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 19638.1 固定型阀控式铅酸蓄电池 第 1 部分：技术条件 

GB 51194 通信电源设备安装工程设计规范 

DL/T 459—2017 电力用直流电源设备 

DL/T 1909 48 V 电力通信直流电源系统技术规范 

DL/T 5044 电力工程直流电源系统设计技术规程 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 
3.1   

并联型通信电源系统 parallel communication power supply system  

以若干个并联型通信电源组件（3.2）按照并联方式连接至直流母线为主要特征的通信电源系统。 
3.2  

并联型通信电源组件 parallel communication power supply assembly 

采用单元化设计，由并联型通信电源变换模块（3.3）和对应蓄电池（小组）共同构成，简称并联

组件。 
3.3  

并联型通信电源变换模块 parallel communication power conversion module 

并联接入直流母线的电力电子变换模块，能够将单个蓄电池（小组）电压变换为直流母线电压，具

备对单个蓄电池（小组）进行充放电管理的功能，简称并联模块。 
3.4  

过载电流补偿电路 overload current compensation circuit  

为保证并联型直流电源系统承受一定的冲击、短时过载及馈线故障可靠隔离而设计的辅助电路。 

4 符号和缩略语 

4.1 符号 

下列符号适用于本文件。 
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Ah：蓄电池容量单位（安时）  

dB：声音强度单位（分贝） 

C10：蓄电池 10 h 率放电时候的额定容量（Ah） 

4.2 缩略语 

下列缩略语适用于本文件。 

AC：交流电（alternating current） 

DC：直流电（direct current）  

MTBF：平均无故障时间（mean time between failure）  

5 系统设计 

5.1 并联型通信电源系统结构 

5.1.1 并联型通信电源系统一般由交流母线、直流母线、并联组件、过载电流补偿等辅助电路、监控/

保护装置等部分组成。其中，并联组件中的 AC/DC 整流部分可与并联模块耦合后进行分散布置（功能

结构见图 1），也可与并联模块分离后进行集中布置（功能结构见图 2）。 

 
图 1 并联型通信电源系统功能结构图（AC/DC 整流分散布置） 

5.1.2 对于存量站点，并联型通信电源 AC/DC 整流部分可参照图 2 由原有高频开关电源实现。 
5.1.3 并联型通信电源系统的并联组件由并联模块和蓄电池（小组）两部分组成，是系统中独立可控的

供电单元，应满足一个或多个并联模块管理一个蓄电池（小组）的结构要求，并联模块 DC 输出端并联

接入通信电源直流输出母线。并联电源组件结构如图 3 所示。 

5.1.4 单个蓄电池（小组）经熔断器接入并联模块，再经无极性接线的输出直流断路器接入48 V 母线。 
5.1.5 每套系统可兼容不同类型、不同品牌、不同型号、不同容量、不同时期的蓄电池。 
5.1.6 每套系统并联组件配置数量应满足系统事故下输出电流的要求，并联组件个数不宜少于 4 个，至

少配备 1 个冗余组件。 
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5.1.7 并联模块和对应蓄电池（小组）之间的压降应小于 2 V。 

 

图 2 并联型通信电源系统功能结构图（AC/DC 整流集中布置） 

 

图 3 并联电源组件结构示意图（其中 AC/DC 整流部分可集中或分散布置） 

5.1.8 并联型通信电源系统宜靠近所供负荷，分布式布置。 

5.2 并联组件 

5.2.1 并联组件中蓄电池（小组）端电压工作电压范围为 10 V～18 V，宜为 12 V。 
5.2.2 蓄电池（小组）宜选择阀控式铅酸蓄电池。 
5.2.3 在一套并联型通信电源系统中，不同组件可选用不同类型的蓄电池。 
5.2.4 连接于同一母线的并联组件应同时兼容不同品牌、不同批次和不同年限的蓄电池（小组）。 
5.2.5 当高频开关电源直流输出中断时，并联组件应能保证连续输出，任何蓄电池（小组）无论处于核

对容量、均充、浮充之中任意一种状态，均应进入后备供电状态，优先保证负载正常运行。 
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5.2.6 蓄电池（小组）中单体电池性能劣化时应主动发出告警。 

5.3 并联模块 

5.3.1 并联模块额定电流宜采用 10 A～50 A。 
5.3.2 并联模块的过载输出特性宜设计为反时限特性。 
5.3.3 并联模块应具有双向电压变换及蓄电池（小组）充放电管理功能，可以与监控管理模块通信，进

行信息交互和参数设置。 
5.3.4 并联模块应支持热插拔，每个并联模块可以单独断开、更换而不影响系统的工作。 
5.3.5 并联模块应实现小型化设计，可与原有蓄电池组中的蓄电池配组使用。 
5.3.6 并联模块的 DC/DC 模块可设置多个容量规格，以适应不同容量蓄电池（小组）。 
5.3.7 并联模块中各电力电子变换电路同时运行时，任一电路故障不应影响其他电路运行。 

5.4 馈线短路隔离 

5.4.1 当馈线发生短路故障时，并联模块的输出限流特性曲线应满足保护电器的级差配合要求。 
5.4.2 过载电流补偿电路应保证馈线发生短路故障时，能够及时提供足够的短路补偿电流，实现保护电

器动作，快速隔离故障。 
5.4.3 当过载电流补偿电路采用超级电容方式或串联回路方式时，其电路设计原理图见附录 A。 

5.5 均流控制 

5.5.1 正常运行情况下，不同并联组件之间应实现均流控制，在并联模块输出电流达到额定值的 50%～

100%时，均流不平衡度不应超过±5%。 
5.5.2 通信电源总负载增大或减少时，各并联组件应自动调节电流输出，重新均流至平衡状态。 
5.5.3 因总负载增加需新增并联组件时，新增并联组件与原有并联组件之间应自动实现重新均流至平衡

状态。 
5.5.4 当某个并联组件发生故障或处于非带载状态（充电或放电状态）时，其余在线的并联组件之间应

自动实现重新均流至平衡状态。 
5.5.5 在外部通信中断的情况下，各并联组件应能按整定参数保持均流功能。 
5.5.6 当各蓄电池（小组）容量存在差异时，各并联组件应能自动分配输出电流，保证充电机无输出时，

并联组件可输出所接蓄电池（小组）全部电量。 

6 功能要求 

6.1 组件级柔性控制功能  

6.1.1 组件级柔性控制功能通过并联模块实施，包括蓄电池充电控制策略、蓄电池放电控制策略、蓄电

池温度监测、蓄电池容量计算、模块均流控制等。 
6.1.2 并联模块应能以不同策略对蓄电池进行充电管理。阀控式铅酸蓄电池应采用浮充电管理方式，磷

酸铁锂电池宜采用间歇式充电管理方式。间歇式充电应保证系统正常运行时，磷酸铁锂电池到达均充电

压门槛值后，并联模块应能自动关闭充电电路。 
6.1.3 并联模块自动在线核容时，应能在线实时管理蓄电池放电电路，在通信开关电源正常输出的情况

下，通过放电 DC/DC 电路输出满足蓄电池 0.1C10 放电的负荷电流，自动进行放电容量的计算，直至蓄

电池放电到允许的终止电压。 
6.1.4 并联模块自动在线核容时，如站用交流电源故障或短时中断，并联模块应从自动核容状态自动转

为正常工作状态。 



T/CSEE 0392—2023 

5 

6.2 系统级柔性控制功能 

6.2.1 并联型通信电源系统级柔性控制功能通过系统监控装置实施，主要包括各模块在线全容量核容

控制，在线测试蓄电池内阻控制，蓄电池恒流限压充电、恒压充电、浮充电、浅充浅放之间自动转换

控制。 
6.2.2 系统监控装置是实现系统级柔性控制功能的主要设备，监控装置退出运行时各并联模块仍能够可

靠运行。 
6.2.3 并联型通信电源系统应能实现在线全容量核容柔性控制。 
6.2.4 并联型通信电源系统应能实现在线测试蓄电池内阻的柔性控制。 
6.2.5 并联型通信电源系统应能实现蓄电池恒流限压充电、恒压充电、浮充电、浅充浅放之间柔性控制。 
6.2.6 蓄电池（小组）充电电流可调，可根据实时负载情况、蓄电池状态及环境温度等参数，控制蓄电

池（小组）的充电电压、电流，按照三段式充电曲线对蓄电池（小组）进行恒流、恒压、涓流充电。 
6.2.7 充电完成后蓄电池（小组）自动进入浮充的运行模式，并定期进行均充。 
6.2.8 具备手动或根据设定方案自动进行蓄电池（小组）在线全容量核容功能。可在本地手动启停、远

程控制启停及定期自动启停核容。 
6.2.9 可对蓄电池（小组）自动预放，初步验证蓄电池容量和性能。 
6.2.10 蓄电池（小组）放电电流可独立设置，支持每个并联蓄电池（小组）逐一按照恒流 0.1C10 放电

以核对容量。核容参数至少包括放电容量（比率）、单体截止电压、蓄电池（小组）截止电压、蓄电池

（小组）温度、放电时间等。 

6.3 保护功能 

6.3.1 直流输出过/欠电压保护 

系统直流输出过/欠电压值可由制造厂根据用户要求设定，当系统的直流输出电压值达到其设定值

时，应能自动上报信息，过电压时应能自动关机保护，并在 50 ms 内自动重新恢复工作，若重新恢复工

作后依旧处于过电压状态，则再次自动关机保护，故障排除后，应手动恢复工作。欠电压时，系统应能

经延时 300 ms 或 500 ms 后自动关机，故障排除后，可自动恢复。 

6.3.2 直流输出电流限制或输出功率限制 

系统直流输出应具备限流保护功能，当系统直流输出功率达到功率限制值时，若输出电流继续增大，

系统应能自动降低输出电压以使输出功率不超过限制值。 

6.3.3 直流输出过电流及短路保护 

系统应有过电流与短路的自动保护功能，过电流或短路故障排除后应能自动或人工恢复正常工作

状态。 

6.3.4 蓄电池（小组）过/欠电压保护 

当交流电源故障或短时中断时，在蓄电池（小组）电压低于设定值时，系统应能自动切断蓄电池（小

组）输出，当系统交流输入正常后应自动给蓄电池（小组）充电。在蓄电池（小组）电压达到设定值时，

系统应能自动停止充电并上报信息。 

6.3.5 熔断器（断路器）保护 

模块蓄电池（小组）侧应配置熔断器保护，模块母线侧应配置断路器保护。 
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6.3.6 温度过高保护 

当系统所处的环境温度超过系统保护点时，系统应自动降低输出或停机；当环境温度下降到保护点

后，系统应能自动恢复正常输出。 

6.4 监控功能 

6.4.1 系统监控装置宜每段通信直流电源母线配置一个，用于实现控制策略设置（如在线全容量核容等）

和常规监控功能，接入运行单位集中监控系统或其他监控平台，监控网络示意图见图 4。 

 
图 4 并联型通信电源系统监控网络示意图 

6.4.2 并联型通信电源系统监控装置应具有直流系统各段母线电压、电流，并联电源组件输出电压、电

流、蓄电池（小组）电压等监测功能，具体参数包括但不限于： 

a） 直流母线电压、电流；  

b） 单个并联电源组件输出电压、电流； 

c） 重要馈线回路电压、电流；  

d） 蓄电池（小组）电压、电流、内阻、温度； 

e） 直流母线电压录波（故障前 200 ms、故障后 10 s，采样频率 5 ms）。 
6.4.3 系统监控装置应具有直流系统各种异常和故障报警、并联电源组件各种异常和故障报警、自诊断

报警以及主要断路器/开关位置状态等监视功能，具体参数包括但不限于： 

a） 并联电源组件输出开关状态（分、合）；  

b） 并联电源组件运行状态（均充、浮充、供电、核对性放电）；  

c） 联络开关状态（分、合）；  

d） 直流馈线开关状态（分、合）；  

e） 直流母线状态（过电压、欠电压）。  
6.4.4 系统监控装置通信接口应满足 DL/T 1909 的要求，实现对设备的遥信、遥测、遥调及遥控功能。 
6.4.5 系统监控装置应具备接收时钟/时间同步信号功能，同时应具备软件对时功能。 
6.4.6 可实时记录保护与告警事件。可在线展示续航能力，支持导出核容记录。 
6.4.7 并联型通信电源系统设备发生下列情况时，总监控装置应能发出声光报警信号： 

a） 并联组件输出断路器断开或熔断器熔断； 

b） 直流母线过电压、欠电压； 

c） 馈线断路器脱扣； 
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d） 并联组件故障； 

e） 防雷器故障； 

f） 总监控装置故障； 

g） 电池故障。 
6.4.8 系统监控装置贮存内存不应小于 100 Mbit，记录时间精确到 1 ms。 
6.4.9 在线全容量核容间隔时间可设置（90 d～365 d），默认 365 d。核容过程中蓄电池端电压低于标称

电压的 95%时每隔 1 min 记录一次数据，其他情况每隔 30 min 记录一次数据。 

7 设备选择 

7.1 并联组件  

7.1.1 并联组件配置数量和容量应满足如下技术要求：  

a） 满足全站事故全停时间内的放电容量；  

b） 满足事故初期（1 min）冲击负荷电流的放电容量； 

c） 满足蓄电池组持续放电时间内随机冲击负荷电流的放电容量。  
7.1.2 并联组件数量选择见附录 B。 

7.2 蓄电池  

7.2.1 阀控式铅酸蓄电池可采用单体为 2 V 的蓄电池或 12 V 的组合蓄电池，阀控式铅酸蓄电池性能应

符合 GB/T 19638.1 的要求。  
7.2.2 正常工作时，蓄电池（小组）宜以浮充电方式运行。 
7.2.3 阀控式铅酸蓄电池充放电参数根据 DL/T 5044 的要求选取。 
7.2.4 蓄电池保护及报警要求应符合 DL/T 5044 的要求。  

7.3 并联模块  

7.3.1 并联模块基本性能应符合下列要求： 

a） 稳流精度：≤±1%； 

b） 稳压精度：≤±1%； 

c） 纹波系数：≤0.5%； 

d） 效率：≥90%； 

e） AC/DC 整流部分功率因数：≥0.98； 

f） 均流不平衡度：≤±5%； 

g） 噪声：＜55 dB（距离装置 1 m 处）； 

h） MTBF：≥5×104 h。 
7.3.2 并联模块内部电路设计应实现并联蓄电池（小组）与直流母线的电气隔离。  
7.3.3 并联模块散热方式宜采用自冷或智能风冷。 
7.3.4 并联模块应具有带电插拔功能。 
7.3.5 并联模块应具备蓄电池在线自动核容功能。 
7.3.6 并联模块应具备软启动功能，软启动时间 3 s～8 s。 
7.3.7 并联模块应具备单节电池电压、电流、内阻、温度等监测功能。 
7.3.8 并联模块应具备与总监控装置通信并接受总监控装置控制的功能。 
7.3.9 并联模块应具有恒流充电→恒压充电→浮充电自动切换功能，具有自动/手动进行均衡充电/浮充

电切换功能。 
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7.3.10 并联模块恒流充电时，充电电流的调整范围为 20%～100%额定电流。 

7.4 过载电流补偿 

过载电流补偿电路应至少提供超过 100 ms 的 5 倍额定输出电流。 

8 检验 

8.1 出厂检验 

设备应逐台进行出厂检验，检验合格后方可给予出厂检验合格证。  

8.2 型式试验  

设备属于下列情况者应进行型式试验：  

a） 新研制的产品（包括转厂生产）；  

b） 当设计、工艺、材料、主要元器件改变而影响到设备的性能时；  

c） 停产两年以上再次生产时；  

d） 在正常生产情况下，每四年进行一次型式试验。  

8.3 试验项目  

出厂检验、型式试验、验收试验和定期检修试验项目参考表 1，验收记录表见附录 C。  

表 1 并联型通信电源系统试验项目 

序号 检验项目 
出厂 
检验 

型式 
试验 

验收 
试验 

定期检

修试验
试验方法 

1 一般检查 √ √ √ — DL/T 459—2017 中 6.4.1 

绝缘电阻测量 √ √ √ √ DL/T 459—2017 中 6.4.2.1 

工频耐压试验 √ √ — — DL/T 459—2017 中 6.4.2.2 2 

冲击耐压试验 — √ — — DL/T 459—2017 中 6.4.2.3 

3 防护等级试验 — √ — — DL/T 459—2017 中 6.4.3 

4 噪声试验 — √ — — DL/T 459—2017 中 6.4.4 

5 温升试验 — √ — — DL/T 459—2017 中 6.4.5 

6 蓄电池在线自动核容 √ √ √ √ 
满足 6.2 的要求后启动蓄电池 

在线自动核容 

7 事故放电能力试验 √ √ √ — DL/T 459—2017 中 6.4.7 

8 负荷能力试验 √ √ √ — DL/T 459—2017 中 6.4.8 

9 连续供电试验 — √ — — DL/T 459—2017 中 6.4.9 

10 稳流精度试验 √ √ √ √ DL/T 459—2017 中 6.4.11 

11 稳压精度试验 √ √ √ √ DL/T 459—2017 中 6.4.12 

12 纹波系数试验 √ √ √ √ DL/T 459—2017 中 6.4.13 

13 均流能力试验 √ √ √ √ 正常运行时应满足 5.5.1 的要求 

14 限流及限压特性试验 √ √ √ √ DL/T 459—2017 中 6.4.15 

15 效率试验 — √ — — DL/T 459—2017 中 6.4.16 
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表 1（续） 

序号 检验项目 
出厂 
检验 

型式 
试验 

验收 
试验 

定期检

修试验
试验方法 

16 保护及告警功能试验 √ √ √ √ DL/T 459—2017 中 6.4.17 

17 控制程序试验* √ √ √ √ DL/T 459—2017 中 6.4.18 

18 显示及检测功能试验 √ √ √ √ DL/T 459—2017 中 6.4.19 

19 三遥功能试验 √ √ √ √ DL/T 459—2017 中 6.4.20 

20 过载电流输出试验 √ √ √ — 
过载电流输出补偿电路 
应满足 7.4.1 的要求 

注：“√”表示应做的试验项目，“—”表示不需做的试验项目，“*”表示有此功能时进行。 

9 标志、包装、运输与贮存要求 

9.1 标志 

9.1.1 铭牌 

每套产品应配有铭牌，安装在明显位置，铭牌上应标明以下内容： 

a） 设备名称。 

b） 型号。 

c） 技术参数： 

1） 蓄电池额定容量（Ah）； 

2） 额定输入交流电压（V）； 

3） 直流额定电流（A）； 

4） 直流标称电压（V）。 

d） 质量（kg）。 

e） 出厂编号。 

f） 制造年月。 

g） 制造单位名称或标识。 

9.1.2 器件标示 

产品的各种开关、仪表、信号灯、光字牌、母线等，应有相应的文字符号作为标志，并与接线图上

的文字符号一致，要求字迹清晰易辨，不褪色，不脱落，布置均匀，便于观察。 

9.1.3 防烫标示牌 

并联型通信电源系统柜应配置防烫标示牌。 

9.2 包装 

9.2.1 所包装的产品必须为检验合格并加盖合格专用章的产品。 
9.2.2 所包装的产品柜内柜外必须清理干净无脏污；产品表面不应有磕碰、变形、掉漆等现象。 
9.2.3 所包装的产品应注明柜体编号、项目号等相关信息，确保产品信息正确无误。 
9.2.4 包装作业时，手不应触摸除尘后机柜的镀锌件、面板等，因操作需要时，应戴干净手套作业。 
9.2.5 需拆卸单独打包发货的器件，一般内用纸箱或塑料袋包装，再以泡沫将箱内空间填实，外用木箱
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包装。 
9.2.6 运输方式为水运和使用地区为高温高湿或需做防潮处理的项目，应根据柜体大小放置干燥剂。 

9.3 运输 

设备在运输过程中，不应有剧烈振动冲击，不应倾倒放置。  

9.4 贮存 

设备在贮存期间，应放置在空气流通，温度在－25 ℃～55 ℃之间，月平均相对湿度不大于 90%的

仓库内。设备的使用和贮存地点应无爆炸危险、无腐蚀性气体、无严重霉菌，有防御雨、雪、风、沙、

尘埃等措施。贮存与设备成套的蓄电池应符合其产品技术条件规定。 
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附 录 A 

（资料性） 

并联型通信电源系统过载电流补偿电路 

图 A.1 为采用超级电容时并联型通信电源系统过载电流补偿电路示意图。 

 
图 A.1 采用超级电容时并联型通信电源系统过载电流补偿电路示意图 

图 A.2 为采用串联回路时并联型通信电源系统过载电流补偿电路示意图。 

 
图 A.2 采用串联回路时并联型通信电源系统过载电流补偿电路示意图 
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附 录 B 

（资料性） 

并 联 组 件 数 量 选 择 

B.1 并联组件总输出额定电流应大于通信站总负载电流。通信站交流电源停电情况下，并联组件总输

出额定电流应大于通信站总负载电流，按公式（B.1）计算出并联组件数量 n1。 

 n1=[Ia×K/I1]+1 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ （B.1） 

式中： 

Ia ——交流停电后通信站总负载电流，单位为安培（A）； 

K ——冗余系数，一般取 1.25； 

I1 ——单个并联组件额定输出电流，单位为安培（A）； 

[ ] ——取整运算符号。 
B.2 通信站交流电源停电情况下，并联型通信电源系统蓄电池总能量不应小于系统按照通信站总负载

电流和供电后备时间的要求进行持续放电的总能量，按公式（B.2）计算出并联组件数量 n2。 

 n2=[(Ue×Ia×T)/(U1×C1×μ×η)]+1 ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ （B.2） 

式中： 

Ue ——通信电源直流母线额定电压，单位为伏特（V），一般取 53.52 V；  

Ia ——交流停电后通信站总负载电流，单位为安培（A）； 

T ——交流停电后，通信电源系统要求的供电后备时间，单位为小时（h）； 

U1 ——单个并联组件中蓄电池（小组）标称电压，单位为伏特（V）； 

C1 ——单个并联组件中蓄电池（小组）标称容量，单位为安时（Ah）； 

μ ——单个并联组件中蓄电池（小组）的放电容量系数，蓄电池放电 4 h 可按 0.79 取值，蓄电池

放电 6 h 可按 0.88 取值，蓄电池放电 8 h 可按 0.94 取值，蓄电池放电 10 h 可按 1.0 取值，

其他取值可参考 GB 51194 有关内容； 

η ——单个并联组件中并联模块的工作效率，一般可按 90%取值； 

[ ] ——取整运算符号。 
B.3 根据上述计算，并联组件数量 N 选择 n1、n2 的最大值。 

 N= max(n1, n2) ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ （B.3） 
B.4 判断是否配置过载电流补偿等辅助电路： 

a） 根据并联组件最大过载能力，按公式（B.4）计算出系统输出最大短时过载电流。 

 Iam=N×I1m ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ （B.4） 

式中： 

Iam ——系统输出最大短时过载电流，单位为安培（A）； 

N ——并联组件数量； 

I1m ——单个并联组件输出的最大短时过载电流，单位为安培（A）。 

b） 直流母线至负载之间的供电回路中配有多个直流断路器时，选取额定电流值最大的直流断路器，

计算可靠动作所需的电流值 IS（具体取值应查询直流断路器脱扣曲线，对于常用 C 型直流断路

器脱扣曲线，可按直流断路器额定电流的 15 倍取值）。当 IS≥Iam时，应配置过载电流补偿等辅

助电路。 
B.5 并联组件数量工程估算经验公式（采用 12 V/200 Ah 阀控式铅酸蓄电池情况下）： 

 M=[0.16×Ia]ꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏꞏ （B.5） 
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式中： 

M ——根据工程估算经验公式得出的并联组件数量；  

Ia ——交流停电后通信站总负载电流，单位为安培（A）； 

[ ] ——取整运算符号。 
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附 录 C 

（资料性） 

并联型通信电源系统验收记录表 

并联型通信电源系统验收记录表见表 C.1。 

表 C.1 并联型通信电源系统验收记录表 
站点名称  

设备名称  设备型号  

生产单位  验收时间  

序号 验收项目 验收要求 验收方法 验收结果

1 一般检查 
系统外观无损伤，柜体结构及安装、外形尺寸、保护接地的

检查结果应满足设计要求 
目测  

2 绝缘电阻测量 各独立电路与地（金属框架）之间的绝缘电阻不小于 10 MΩ 仪器测量  

3 
蓄电池在线 
自动核容 

监控平台应能远程下发蓄电池核容指令且可以设置终止条件 查询监控平台  

4 
事故放电 
能力试验 

蓄电池按规定的事故放电电流放电 1 h 后叠加一次冲击电

流，时间 500 ms，直流母线电压不应低于直流标称电压的 90%
仪器测量  

5 负荷能力试验 
正常浮充电状态下，当提供冲击负荷时，要求其直流母线上

电压不应低于直流标称电压的 90% 
仪器测量  

6 稳流精度试验 系统的稳流精度应低于 1% 仪器测量  

7 稳压精度试验 系统的稳压精度应低于 1% 仪器测量  

8 纹波系数试验 系统的纹波系数应低于 0.5% 仪器测量  

9 均流能力试验 
在额定电流 50%～100%的运行条件下，系统的均流不平衡

度应小于 5%；当单个模块退出或参与供电时，剩余模块应能

自动均流 
仪器测量  

10 
限流及限压 
特性试验 

当输出电流逐渐上升至限流整定值时，充电装置的输出电流

将保持不变，输出电压逐渐降低；当直流输出电压超过限压整

定值时，应能自动转为恒压方式运行 
仪器测量  

11 
保护及告警 
功能试验 

系统应具备相关保护及告警功能 查询监控平台  

12 
控制程序试验 

（若存在此功能） 
监控系统应具备充电运行、浮充电运行以及交流电源中断的

控制程序 
仪器测量  

13 
显示及检测 
功能试验 

系统应具备显示及检测功能 查询监控平台  

14 三遥功能试验 系统应具备遥信、遥测、遥控功能 查询监控平台  

15 
过载电流 
输出试验 

过载电流补偿电路应至少提供超过 100 ms 的 5 倍额定输出

电流 
仪器测量  

验收结论  

验收代表  供应商代表  
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