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[bookmark: _Toc17918][bookmark: _Toc108090859][bookmark: _Toc101447519]电子式压力控制器检测技术导则
1  [bookmark: _Toc309997040][bookmark: _Toc304824969][bookmark: _Toc304825081][bookmark: _Toc309994551][bookmark: _Toc298937609][bookmark: _Toc298937201][bookmark: _Toc309995578][bookmark: _Toc304825008][bookmark: _Toc298937549][bookmark: _Toc310002637][bookmark: _Toc298938635][bookmark: _Toc298938783][bookmark: _Toc298937152][bookmark: _Toc726068][bookmark: _Toc309995472][bookmark: _Toc309995390][bookmark: _Toc298937100][bookmark: _Toc298937188][bookmark: _Toc298937357][bookmark: _Toc133404159][bookmark: _Toc298936924][bookmark: _Toc298923383][bookmark: _Toc298937167][bookmark: _Toc725024][bookmark: _Toc725183][bookmark: _Toc298937322][bookmark: _Toc320020894][bookmark: _Toc318613695][bookmark: _Toc298937419][bookmark: _Toc304402664][bookmark: _Toc309993180][bookmark: _Toc304828066][bookmark: _Toc298937276][bookmark: _Toc309995999][bookmark: _Toc298936801][bookmark: _Toc298937462][bookmark: _Toc726071][bookmark: _Toc725190][bookmark: _Toc725031]范围
本文件规定了电子式压力控制器的检测要求、检测方法和检测结果的处理。
本文件适用于测量范围在（-0.1~500）MPa的正压、负压、差压和绝对压力的电子式压力控制器检测。
2  [bookmark: _Toc726069][bookmark: _Toc309995579][bookmark: _Toc298936802][bookmark: _Toc298937358][bookmark: _Toc298937463][bookmark: _Toc304825082][bookmark: _Toc309995473][bookmark: _Toc318613696][bookmark: _Toc309995391][bookmark: _Toc298937168][bookmark: _Toc298937550][bookmark: _Toc309994552][bookmark: _Toc320020895][bookmark: _Toc304825009][bookmark: _Toc298937277][bookmark: _Toc133404160][bookmark: _Toc298937420][bookmark: _Toc304828067][bookmark: _Toc298937323][bookmark: _Toc298937610][bookmark: _Toc304824970][bookmark: _Toc309993181][bookmark: _Toc304402665][bookmark: _Toc298937202][bookmark: _Toc725184][bookmark: _Toc298938636][bookmark: _Toc309997041][bookmark: _Toc725025][bookmark: _Toc298937153][bookmark: _Toc298923384][bookmark: _Toc298938784][bookmark: _Toc298937189][bookmark: _Toc309996000][bookmark: _Toc298936925][bookmark: _Toc310002638][bookmark: _Toc298937101]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
JJG 544-2011 压力控制器
3  [bookmark: _Toc133404161]术语和定义
JJG 544-2011 压力控制器界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1  [bookmark: _Toc101534338][bookmark: _Toc133404162]电子式压力控制器digital pressure switch
当输入压力达到设定值时，通过输出开关量电信号对被控压力控制和报警的仪表。
3.2  [bookmark: _Toc101534339][bookmark: _Toc133404163]设定点（值）set point
希望发生控制或报警的输入压力值，通过输出开关量电信号对被控压力控制和报警的仪表。
[来源：JJG 544-2011，3.3]
3.3  [bookmark: _Toc133404164][bookmark: _Toc101534340]切换值 switching value
参与保护的压力测量回路，控制从一种状态换到另一种状态时所测得的输入值。输入值上升时，控制器产生控制或报警信号发生变化时的输入值为上切换值，反之为下切换值。
[来源：JJG 544-2011，3.4]
3.4  [bookmark: _Toc133404165][bookmark: _Toc101534341]设定点偏差 set point error
输出变量按规定的要求输出时，控制值与测得的实际值之差。
[来源：JJG 544-2011，3.8]
3.5  [bookmark: _Toc101534342][bookmark: _Toc133404166]切换差 differential gap
同一设定点上切换值和下切换值之差。
[来源：JJG 544-2011，3.7]
4  [bookmark: _Toc133404167]检测要求
4.1  [bookmark: _Toc123648971][bookmark: _Toc133404168][bookmark: pindex96]通用技术要求
外观：
（1）电子式压力控制器的铭牌应完整清晰，其上应标注产品名称、型号、规格、准确度等级、设定值范围、出厂编号和制造厂商等信息；
[bookmark: OLE_LINK1]（2）电子式压力控制器的表面应光洁平整，镀层应均匀，不应有剥落，紧固件不应松动、损伤，可动部分应灵活可靠，接头螺纹应无明显毛刺和损伤；
（3）用于差压测量的电子式电子式压力控制器输入端口处应有高压（H/+）、低压（L/-）的标志；
（4）用于绝压测量的电子式电子式压力控制器应有明确的标识；
（5）电子式显示应笔画齐全，不应出现缺笔画的现象；显示部分不应有漏液、花屏现象。
4.2  [bookmark: _Toc133404169]计量性能要求
[bookmark: _Toc101534346]4.2.1 零位漂移
电子式压力控制器（不含绝压压力计）的零位漂移在1h内应不大于最大允许误差绝对值的1/2。
[bookmark: _Toc101534347]4.2.2示值误差
电子式压力控制器的示值误差应符合表1规定。
表1 示值误差允许值
	准确度等级
	示值允许误差（用量程的百分数表示）%

	0.1级
	±0.1

	0.2级
	±0.2

	0.5级
	±0.5

	1.0级
	±1.0

	1.5级
	±1.5

	2.0级
	±2.0

	注：测量绝对压力的电子式压力控制器示值允许误差按照测量范围上限进行计算。


[bookmark: _Toc101534348]
4.2.3回程误差
电子式压力控制器的回程误差应不大于最大允许误差的绝对值。
[bookmark: _Toc101534349]4.2.4差压电子式压力控制器的静压零位误差
差压电子式压力控制器的静压零位误差应不大于最大允许误差的绝对值。
[bookmark: _Toc101534350]4.2.5设定点偏差
电子式压力控制器的设定点偏差应不大于最大允许误差。
注：对设定点偏差没有要求的电子式压力控制器可以不做此项目。
[bookmark: _Toc101534351]4.2.6重复性误差
电子式压力控制器的重复性误差应不大于最大允许误差的绝对值。
[bookmark: _Toc101534352]4.2.7切换差
对于切换差可调的电子式压力控制器，其切换差误差应不大于最大允许误差的绝对值。切换差不可调的电子式压力控制器，切换差应不大于最大允许误差的绝对值。
4.3  [bookmark: _Toc133404170]安全性能要求
[bookmark: _Toc101534353]4.3.1绝缘电阻
电子式压力控制器在环境温度为15℃~35℃，相对湿度为45%~75%的条件下，下列端子之间的绝缘电阻应不小于20MΩ：
（1）各接线端子与外壳之间；
（2）互不相连的接线端子之间；
（3）触头断开时，接线触头的两接线端子之间。
[bookmark: _Toc101534354]4.3.2绝缘强度
电子式压力控制器在环境温度为15℃~35℃℃，相对湿度为45%~75%的条件下，电子式压力控制器各接线端子与外壳及互不相连的接线端子之间，施加频率为45Hz~65Hz，电压按以下内容规定的试验，历时1min而不发生击穿和飞弧现象：
（1）各接线端子与外壳及互不相连的接线端子之间承受1.5kV；
（2）触头断开时，接线触头的两接线端子之间承受3倍额定工作电压。
注：如制造厂对绝缘电阻和绝缘强度有要求，按照制造厂要求进行检测。
5  [bookmark: _Toc133404171][bookmark: _Toc725191][bookmark: _Toc725032]检测条件
5.1  [bookmark: _Toc133404172]环境条件
检测时的环境条件应满足以下要求：
（1）环境温度：(20±5)℃；
（2）相对湿度：≤75%RH；
（3）电子式压力控制器所处环境应无影响输出稳定的机械振动。
5.2  [bookmark: _Toc133404173]检测用标准器及配套设备
标准器宜选用数字压力计或自动标准压力发生器等，标准器及主要试验设备见表2。所选标准器的最大允许误差绝对值应小于被检电子式压力控制器最大允许值绝对值的1/4。
检测用标准器的测量范围应能覆盖控压范围下限的下切换值和控压范围上限时的上切换值。
[bookmark: _Toc133404174][bookmark: _Toc101534358][bookmark: _Toc133404023][bookmark: _Toc115193016]表2 标准器及配套设备
	序号
	仪器设备名称
	技术要求
	用途

	1
	压力标准器：数字压力计（0.05级及以上，年稳定性合格）
其他符合要求的压力标准器
	最大允许误差绝对值小于被测电子式压力控制器最大允许误差绝对值的1/4
	检测用压力标准器

	2
	绝缘电阻表
	输出电压：500V、100V 
10级
	检测绝缘电阻

	3
	耐电压测试仪
	输出电压：交流0V～1500V
频率：45Hz～55Hz
输出功率：不低于0.25kW
	检测绝缘强度


6  [bookmark: _Toc133404175]检测方法
6.1  [bookmark: _Toc133404176]外观检查
用目力观察和通电的方法对外观检查，应符合4.1条要求。
6.2  [bookmark: _Toc133404177][bookmark: _Toc101534360]零位漂移
通电预热30min后，在通大气压力时，记录电子式压力控制器初始示值（有调零装置的在通大气的条件下可将初始示值调到零），然后每隔15min记录一次显示值，直到1h。各显示值与初始显示值的差值中，绝对值最大的数值为零位漂移。
[bookmark: _Toc133404178][bookmark: _Toc133404027][bookmark: _Toc115193020]注：绝压型电子式压力控制器不做此项目。
6.3  [bookmark: _Toc133404179][bookmark: _Toc3113][bookmark: _Toc101534361]示值误差
通电预热后，应在不作任何调整的情况下（有调零装置的可将初始值调到零），将电子式压力控制器与压力标准器连接并确认连接管路无泄漏，选取不少于5个压力检测点（包括测量范围上、下限），所选取的检测点应较均匀地分布在量程范围内。用压力标准器升压至所选的压力检测点，待压力稳定后读取电子式压力控制器的示值并做好记录，依次至各个检测点直到上限压力，之后逐点降压进行反行程检测，如此进行一个循环的检测。检测中升压（或疏空）和降压（或增压）应平稳，避免有冲击和过压现象。示值误差按式（1）计算：
△p=pR-pS………………………………………（1）
式中：
△p——电子式压力控制器各检测点示值误差；
pR——电子式压力控制器各检测点正、反行程示值；
pS——标准器各检测点的标准示值。
6.4  [bookmark: _Toc133404180][bookmark: _Toc101534362]回程误差
回程误差可利用示值误差检测的数据进行计算。取同一检测点上正、反行程示值之差的绝对值作为电子式压力控制器的回程误差。
6.5  [bookmark: _Toc101534363][bookmark: _Toc133404181]差压电子式压力控制器的静压零位误差
将差压电子式压力控制器的高压端（H/+）和低压端（L/-）相连通，施加额定静压值的压力，待压力稳定后，读取静压零位示值，连续重复进行3次检定。
6.6  [bookmark: _Toc133404182][bookmark: _Toc101534364]设定点偏差
初次检测设定点可调的单触点电子式压力控制器，将设定点调至电子式压力控制器量程下限附近（若切换差可调，将切换差调至最小）进行设定点偏差检测，检测时逐渐增加压力，当标准器的指示压力接近设定点时再缓慢地增加输入压力逼近检测点至设定点动作，此时在标准器上读出的压力值为上切换值。然后缓慢地减少压力至设定点动作，此时在标准器上读出的压力值为下切换值。如此进行三个循环检测，计算出该设定点上切换值或下切换值的平均值。再将设定点分别调至电子式压力控制器量程50%和上限附近进行同样的检测。
实际测得的上（下）切换值平均值与选定的设定值之差为设定点偏差，按式（2）计算。若控制器的设定值控制的是上切换值，则设定点偏差为实测的上切换值平均值与设定值之差；若电子式压力控制器的设定值控制的是下切换值，则设定点偏差为实测的下切换值平均值与设定值之差；若电子式压力控制器的设定值需同时控制上、下切换值，则设定点偏差需分别计算上、下切换值平均值与设定值之差。
对设定点可调的多触点电子式压力控制器，应分别对每个触点在电子式压力控制器量程下限、50%、上限附近分别按照上述方法进行设定点偏差检测。对设定点不可调和后续检测的电子式压力控制器仅对客户指定的设定点进行设定点偏差检测。


……………………………………（2）
式中：

——设定点偏差；

——设定点的上切换值或下切换值平均值。
S——设定点（值）。
6.7  [bookmark: _Toc101534365][bookmark: _Toc133404183]重重复性误差
在6.6的检测中，同一检测点三次测量所得的上切换值之间最大差值的绝对值和下切换值之间最大差值的绝对值为重复性误差，按式（3）计算：

……………………………………（3）
式中：
R——重复性误差；
Q上/下 max——设定点的上/下切换值的最大值；
Q上/下min——设定点的上/下切换值的最小值。
6.8  [bookmark: _Toc133404184][bookmark: _Toc101534366]切换差
在6.6的检测中，同一设定点上切换值平均值与下切换值平均值的差值为切换差。
切换差可调的电子式压力控制器，初次检测时应将切换差分别调至最小和最大，按照6.6的方法进行检测，后续检测时仅对实际使用的切换差进行检测。
6.9  [bookmark: _Toc133404185][bookmark: _Toc101534367]绝缘电阻
在规定的环境条件下，断开电源，使电子式压力电子式压力控制器电源开关置于关闭状态，使用额定直流电压为500V的绝缘电阻表分别测量5.7所规定接线端子之间的绝缘电阻，稳定10s后读数，试验结果应满足5.7的要求。
6.10  [bookmark: _Toc28780633][bookmark: _Toc133404186][bookmark: _Toc101534368]绝缘强度
在5.8规定的环境条件下，断开电源，将电子式压力控制器需要试验的端子接到耐电压测试仪上，使试验电压由零平稳地上升至5.8的规定值，保持1min，应不出现击穿或飞狐；然后使试验电压平稳地下降至零，并切断设备电源。
7  [bookmark: _Toc133404187][bookmark: _Hlk87622934]检测结果
7.1  [bookmark: _Toc101534370][bookmark: _Toc133404188]电子式压力控制器检测数据处理
电子式压力控制器检测记录格式见附录A。
7.2  [bookmark: _Toc101534372][bookmark: _Toc133404190]检测报告
根据电子式压力控制器检测结果，出具检测报告，报告内页格式见附录B。
8  [bookmark: _Toc133404191]检测周期
电子式压力控制器，检测周期一般不超过1年。



[bookmark: _Toc133404192]附录 A
（资料性）
检测记录格式
电子式压力控制器检测记录格式见表A。
表 A 电子式压力控制器检测记录格式
客 户 名 称                                          标 准器信息
仪器名称仪器名称
出 厂 编 号                                          出 厂 编 号
测 量 范 围                                          测 量 范 围
制 造厂名称                                          制 造厂名称
型 号 规 格                                          型 号 规 格
准 确度等级                                          准 确度等级
环境温度检测日期
相 对 湿 度                                          外       观
1. 零位漂移：0min______15min ______30min ______45min______60min______
2. 静压零位：初始值：______第一次：______第二次：______第三次：______最大值：______
3. 示值误差、回程误差：单位：
	标准器
示值
	被检器示值
	示值误差
	回程误差

	
	正行程
	反行程
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


4. 设定点偏差、重复性误差、切换差：
单位：
	切换差设定值（切换差可调）
	
	

	上切换实际设定点压力值
	
	

	设定点（值）
	
	

	上切换值
	
	

	a    
	
	

	b    
	
	

	上切换值平均值
	
	

	重复性
	
	

	设定点偏差
	
	

	下切换实际设定点压力值
	
	

	下切换值
	
	

	c    
	
	

	d    
	
	

	下切换值平均值
	
	

	重复性
	
	

	设定点偏差
	
	

	切换差
	
	

	切换差误差（切换差可调）
	
	


5. 绝缘电阻：
6. 绝缘强度：
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附录 B
（资料性）
检测证书内页格式
电子式压力控制器检测证书内页格式见表B。

表 B 电子式压力控制器检测证书内页格式
1. 外观检查：_______________
2. 静压零位：_______________
3. 示值误差、回程误差：
	标准器
示值
	被检器示值
	示值误差
	回程误差

	e    
	正行程
	反行程
	f    
	g    

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


4. 设定点偏差：_______________
5. 重复性误差：_______________
6. 切换差（误差）：_______________
7. 绝缘电阻：_______________
8. 绝缘强度：_______________
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