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[bookmark: _Toc21209]前   言
本文件按照《中国电机工程学会标准化管理办法》、《中国电机工程学会标准化管理办法实施细则》的要求，依据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电机工程学会提出。
本文件由中国电机工程学会热工自动化专业委员会技术归口并解释。
本文件起草单位：
本文件主要起草人： 
本文件为首次发布。
本文件在执行过程中的意见或建议反馈至中国电机工程学会标准执行办公室（地址：北京市西城区白广路二条1 号，100761，网址：http：//www.csee.org.cn，邮箱：cseebz@csee.org.cn）。
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火力发电厂汽轮机安全监视装置检测技术导则
[bookmark: _Toc276371418][bookmark: _Toc31365][bookmark: _Toc88225545]1范围
本文件规定了火力发电厂汽轮机安全监视装置（TSI）的通用技术要求、检测条件、检测方法和检测周期等。
本文件适用于火力发电厂汽轮机安全监视装置的性能检测。
[bookmark: _Toc276371419][bookmark: _Toc21671][bookmark: _Toc88225546]2规范性引用文件
[bookmark: _Toc276371420][bookmark: _Toc88225547][bookmark: _GoBack]本文件没有规范性引用文件。
[bookmark: _Toc17282]3术语和定义
[bookmark: _Toc27929][bookmark: _Toc276371425][bookmark: _Toc88225548][bookmark: _Toc276371426]汽轮机安全监视装置（汽轮机监视仪表）turbine supervisory instruments
[bookmark: sys82063]连续测量汽轮机的转速、振动、膨胀、位移等机械参数，并将测量结果送入控制系统、保护系统等用作控制变量及运行人员监视的自动化系统。
[bookmark: _Toc1037]4通用技术要求
4.1外观及附件要求
外观和附件检查应包括下列内容：
a） 传感器和测量模块外壳上应有铭牌，产品名称、规格型号、制造商、出厂日期和编号；
b） 传感器和测量模块连接部件应配备齐全、完好、可靠；
c） 电源、线缆、专用软件、使用说明书等附件，应完好齐全。
4.2  性能要求
TSI系统性能要求见表1。
表1 TSI系统性能要求
	测点名称
	最大允许误差（FS）

	转子相对振动
	±4%

	轴承座绝对振动
	±10%

	转子轴向位移
	±3%

	转子相对膨胀
	±3%

	缸体绝对膨胀
	±3%

	转子偏心
	±4%

	转速/键相/零转速/正反转
	±1r/min


[bookmark: _Toc88225549][bookmark: _Toc24952]5检测条件
[bookmark: _Toc88225550]5.1工作环境条件
检测环境条件应符合下列规定：
a）温度：传感器：（-35~55）℃，测量模块：（23±5）℃
b）湿度：≤75%RH
c）电源电压的变化不超过额定电压的±10%
d）现场应无强振源、强磁场的干扰及腐蚀性气液体
5.2标准仪器
TSI系统的测点按类型可分为振动、静态位移和转速三类，其中振动类包括转子相对振动、轴承绝对振动；静态位移可包括转子相对膨胀、转子轴向位移、缸体绝对膨胀；转速类包括DEH转速、超速、键相、零转速。对应的检测标准仪器如表2所示。
表2标准仪器
	设备名称
	技术指标要求
	用途

	振动信号发生器
	振动测量最大允许误差±3%
	用于输出标准振动信号

	静态位移信号发生器
	位移测量最大允许误差±10μm
	用于输出标准位移信号

	转速信号发生器
	转速测量不确定度优于1×10-4
	用于输出标准转速信号

	万用表/数字电压表
	直流电压测量不确定度优于0.1%
	观测节点输出及电涡流传感器间隙电压

	频率计（可选）
	频率测量准确度优于±0.01%
	观测节点输出


标准仪器需要配套相应的传感器支架和附件，其功能应满足传感器的安装和夹持。
5.3基本要求
在进行TSI系统检测前，确保各个测点传感器已经过有资质的实验室检定或校准合格，然后将传感器连接到现场对应测点位置。TSI系统传感器实验室计量应依据国家相关计量技术规范。
[bookmark: _Toc2580]6检测项目和方法
6.1检测项目
检测的项目为TSI系统各测点测量范围内的示值误差和功能测试（报警和跳机）。
6.2检测方法
6.2.1 通用方法 
TSI系统检测采用比较法：由传感器输入端施加真实物理量值（标准值），与显示端示值相比较。整个测量回路包括：标准信号源输入、TSI传感器、TSI测量模块(或二次仪表)、分散控制系统（DCS）/汽轮机包护系统（ETS）。在整个测量回路中可设置若干测量节点，记录各节点输出信号，若节点间测量数据有明显差异，则表明存在信号传输、转换等问题，通过测量各节点输出信号可判断测量回路是否存在异常，并分析出异常点位置。
在对TSI系统测量回路检测的同时，应对报警和停机设定值进行测试，报警和停机接点输出信号应准确可靠。
6.2.2转子相对振动
6.2.2.1检测要求包括：
a）转子相对振动宜选用电涡流式传感器，用于测量转子的相对振动的峰-峰值；
b）宜采用满量程（FS）的0%、25%、50%、75%、100%进行检测，宜不少于5个检测点，可增加报警和跳机检测点，可选择旋转机械的工作频率作为检测频率。
6.2.2.2检测步骤如下：
a）将传感器固定在振动信号发生器支架上，传感器的电缆（接头）连接到与之相匹配的前置放大器上，万用表测量前置放大器信号输出；
b）调整振动信号发生器上的靶板（电涡流探头与靶板产生涡流效应）与传感器端部间的距离，使前置器输出间隙电压读数为-10.0V±1V/-12.0V±1V，或用塞尺调整间隙在1.5到2.0mm之间；
c）将振动信号发生器输出的振动幅值调整到对应量程的25%，频率设置为旋转机械的工作频率，然后依次调整振动信号源的给定振动幅值，依次记录终端显示画面上的示值；
d）对报警和保护值动作点检测，记录动作设定值、输入值和开关量状态；
e）对比每个检测点的输入标称值和输出测量值，可得到各检测点的示值误差，以及报警和跳机动作值的准确度。
6.2.2.3 
    参考附录A.1对检测结果进行记录。
6.2.3轴承座绝对振动
6.2.3.1检测要求包括：
a）轴承座绝对振动宜选用磁电式速度传感器（或压电式加速度传感器），用于测量轴承绝振动峰值；
b）宜采用满量程（FS）的0%、25%、50%、75%、100%进行检测，不宜少于5个检测点，可增加报警和跳机检测点，可选择旋转机械的工作频率作为检测频率。
6.2.3.2检测步骤如下：
a）将传感器与振动信号发生器振动台面刚性连接（推荐螺钉安装方式）；
b）将振动信号发生器输出的振动幅值调整到对应量程的25%，频率设置为旋转机械的工作频率，然后依次调整振动信号源的给定振动幅值，依次记录终端显示画面上的示值；
c）对报警和保护值动作点检测，记录动作设定值、输入值和开关量状态；
d）对比每个检测点的输入标称值和输出测量值，可得到各检测点的示值误差，以及报警和跳机动作值的准确度。
6.2.3.3 
参考附录A.2对检测结果进行记录。
6.2.4转子轴向位移/转子相对膨胀/缸体绝对膨胀
6.2.4.1检测要求包括：
a）转子轴向位移/相对膨胀宜选用电涡流式传感器，缸体绝对膨胀宜选用LVDT传感器（线性可变差动变压器）；
b）宜采用满量程（FS）的0%、20%、40%、50%、60%、80%、100%进行检测，不宜少于7个检测点，可增加报警和跳机检测点。
6.2.4.2检测步骤如下：
a）将传感器固定在静态位移信号发生器支架上，传感器的电缆（接头）连接到与之相匹配的前置放大器上，万用表测量前置放大器信号输出；
b）将静态位移信号发生器输出的位移值调整到对应量程的20%，依次调整静态位移信号发生器输出位移值，依次记录终端显示画面上的示值；
c）对报警和保护值动作点检测，记录动作设定值、输入值和开关量状态；
d）对比每个检测点的输入标称值和输出测量值，可得到各检测点的示值误差，以及报警和跳机动作值的准确度。
6.2.4.3 
参考附录A.3对检测结果进行记录。
6.2.5  转速/零转速/超速
6.2.5.1检测要求包括：
a）现场常用的转速类传感器包括电涡流式、霍尔式和磁阻式，其检测方法基本相同；
b）宜采用满量程（FS）的0%、25%、50%、75%、100%进行检测，不宜少于5个检测点，可增加报警和跳机检测点。
6.2.5.2检测步骤如下：
a）将转速传感器安装在转速信号发生器上，调整被测传感器探头与测速齿盘凸齿间的间隙为（1.0~1.2）mm；
b）将转速信号发生器输出的转速信号调整到对应量程的25%，依次调整转速信号发生器输出转速值，依次记录终端显示画面上的示值。
c）对报警和保护值动作点行检测，记录动作设定值、输入值和开关量状态；
d）对比每个检测点的输入标称值和输出测量值，可得到该测量模块各检测点的示值误差，以及报警和保护动作值的准确度。
6.2.5.3 
参考附录A.4对检测结果进行记录。
6.2.6  转子偏心
6.2.6.1检测要求包括：
a）转子偏心宜选用电涡流式传感器，偏心测点检测需要同时使用转速信号发生器和振动信号发生器。
b）宜采用满量程（FS）的0%、25%、50%、75%、100%进行检测，不宜少于5个检测点。
6.2.6.2检测步骤如下：
a）将键相传感器安装在转速信号发生器上，将转速调整稳定在不大于600r/min（齿数为1）；
b）将偏心传感器安装在振动信号发生器上，检测方法与相对轴振动相同。
6.2.6.3 
参考附录A.5对检测结果进行记录。
[bookmark: _Toc88225551][bookmark: _Toc5784]7检测结果
[bookmark: _Toc286408445]根据对各测量通道的检测记录数据，出具检测报告，检测报告内页格式参见附录A。
[bookmark: _Toc17204]8检测周期
检测周期应根据机组检修计划和现场需求而定。
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[bookmark: _Toc22356][bookmark: _Toc88225552]附录A
[bookmark: _Toc3554][bookmark: _Toc23498][bookmark: _Toc14201][bookmark: _Toc17488](资料性)
[bookmark: _Toc13095][bookmark: _Toc24870][bookmark: _Toc8154][bookmark: _Toc7314][bookmark: _Toc276371433][bookmark: _Toc286408446]检测报告内页格式

检测结果
	产品名称
	
	型号规格
	

	委托单位
	
	生产单位
	

	检测人员
	
	核验人员
	

	检测地点
	
	检测日期
	

	温度
	
	相对湿度
	

	检测用主要
仪器设备
	序号
	名称
	型号
	编号
	准确度等级或
主要技术指标

	
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	




A.1相对轴振动通道检测报告内页格式
模块内参数配置表
	模块名称
	
	制造厂名称
	

	模块型号
	
	KKS码对应标号
	

	测量范围
	
	报警值
	

	配用传感器灵敏度
	
	跳机值
	



检测数据
	测点名称
	标准值
μm
	终端画面显示
μm

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	功能测试
（若投保护）
	设定值
μm
	输入值
μm
	动作值
μm

	报警
	
	
	

	跳机
	
	
	




A.2 轴承座绝对振动通道检测报告内页格式

模块内参数配置表
	模块名称
	
	制造厂名称
	

	模块型号
	
	KKS码对应标号
	

	测量范围
	
	报警值
	

	配用传感器灵敏度
	
	跳机值
	



检测数据
	测点名称
	标准值
mm/s或μm
	终端画面显示
mm/s或μm

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	功能测试
（若投保护）
	设定值
mm/s或μm
	输入值
mm/s或μm
	动作值
mm/s或μm

	报警
	
	
	

	跳机
	
	
	




A.3转子轴向位移/胀差/缸体绝对膨胀通道检测报告内页格式

模块内参数配置表
	模块名称
	
	制造厂名称
	

	模块型号
	
	KKS码对应标号
	

	测量范围
	
	报警值
	

	配用传感器灵敏度
	
	跳机值
	



检测数据
	测点名称
	标准值
mm
	终端画面显示
mm

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	功能测试
（若投保护）
	设定值
mm
	输入值
 mm
	动作值
mm

	正报警
	
	
	

	正跳机
	
	
	

	负报警
	
	
	

	负跳机
	
	
	




A.4 转速/零转速/超速通道检测报告内页格式

模块内参数配置表
	模块名称
	
	制造厂名称
	

	模块型号
	
	KKS码对应标号
	

	测量范围
	
	报警值
	

	配用传感器灵敏度
	
	跳机值
	



检测数据
	测点名称
	标准值
r/min
	终端画面显示
r/min

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	功能测试
（若投保护）
	设定值
r/min
	输入值
r/min
	动作值
r/min

	报警
	
	
	

	跳机
	
	
	





A.5 转子偏心通道检测报告内页格式

模块内参数配置表
	模块名称
	
	制造厂名称
	

	模块型号
	
	KKS码对应标号
	

	测量范围
	
	报警值
	

	配用传感器灵敏度
	
	跳机值
	



检测数据
	测点名称
	键相
r/min
	标准值
μm
	终端画面显示
μm

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	功能测试
（若投保护）
	设定值
μm
	输入值
μm
	动作值
μm

	报警
	
	
	

	跳机
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