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1 编制背景
油浸式变压器（电抗器）整装搬运更换作业，可显著缩短各电压等级变压器（电抗器）停电时间，提升系统供电能力，提前发现并处置安装、试验阶段存在的问题，有效避免停电工期延长。国内已多次开展220kV及以上电压等级油浸式变压器（电抗器）整装搬运更换作业，该作业实施管控难度大，执行中在作业工序管控标准等方面各单位存在一定的差异性。亟需编制油浸式变压器（电抗器）整装搬运更换技术标准，明确其运输、拆装与试验等要求。
2024年12月，中国电机工程学会印发了中国电机工程学会关于印发“中国电机工程学会2024年标准计划（第二批）的通知（电机咨〔2024〕535 号文），根据通知下达的制定任务，本标准对“油浸式变压器（电抗器）整装搬运更换技术导则（编号202410280001）”进行制定，由国网浙江省电力有限公司电力科学研究院单位负责起草。
2 编制主要原则
本文件主要依据以下原则编制：
（1）注重建立、细化整装搬运更换技术标准体系，与现行运检标准配套。
（2）注重与相关国家标准、行业标准、企业标准等技术标准协调。
（3）注重整装搬运更换技术的特殊要求及实际技术应用等方面的经验积累，保证标准的技术先进性和实施安全性。
3 主要工作过程
[bookmark: _GoBack]2024年 10月，向中国电机工程学会变电专业标准委员会提交了立项申请并成立了项目工作组。
2024 年12月，中国电机工程学会下达通知，通过了立项申请，同期工作组编写完成了项目任务书。
2025年2月，工作组依据标准项目任务书，修改了标准草案，形成标准初稿。
2025年4月，工作组对标准初稿进行内部审查，并按照审查意见修改。
2025年6月，工作组邀请专家对标准初稿进行审查，并按照审查意见修改，形成征求意见稿。
4 标准结构和内容说明
4.1 标准结构和主要内容
本文件的主题章为7章，其中第4章至第7章为核心内容。
第4章规定了变压器（电抗器）整装更换作业的安全距离、停电工期等要求；
第5章规定了变压器（电抗器）整装更换作业的待用设备定置、转运方式、运输道路、顶升顶推及运输状态监视等要求；
第6章规定了变压器（电抗器）整装更换作业的原运行设备拆除、待用设备安装、巡视及就位后检查等要求；
第7章规定了变压器（电抗器）整装更换作业的待用设备运输前、就位后试验等要求。
4.2 重要条文的说明
第4章 一般要求
考虑到变压器（电抗器）整装搬运作业的安全性，对整装搬运作业与不同电压等级的带电体安全距离提出了一般性要求，形成了“表1 整装搬运更换与带电体的安全距离”。
[bookmark: _Hlk199436937]考虑到整装搬运作业的可靠性与高效性，并结合工程实践，对不同电压等级变压器（电抗器）整装搬运作业工期提出了一般性要求，形成了“表2 单台整装搬运更换停电时间”。同时，考虑作业环境的差异性，推荐了适当延长停电工期的情况，包括“变压器（电抗器）周围装设隔声屏等其他附属设备导致拆装工作量明显增加的可适当延长停电工期，延长的停电工期不宜超过3天”。
第5.1条 待用设备位置
c) 待用设备定置位置的基础台地面，在放置千斤顶顶升部位区域的承载力不应小于100t/m2。DL/T 1071标准规定了电力大件运输途中的技术要求，未提及大件在运输前长期定置及运输中的基础要求，为防止定置及运输期间基础沉陷，因此提出了相关承载力的要求，类似条款包括第5.3条a）、5.3条b）、5.3条c）。
d) 待用设备临时基础放置方向应与运行设备方向一致。变压器（电抗器）整装搬运作业较常规运输重量和高度明显增加，为避免整装搬运过程中的转向操作导致的高振动对待用设备的不利影响，因此提出待用设备定置方向的要求。
第5.2条 转运方式
b) 待用设备低于200t时宜采用单联滑轨运输，高于200t时宜采用双联滑轨运输。DL/T 1071标准规定了较长的电力大件应考虑多组滑道，未明确电力大件的重量要求。综合考虑低电压等级变压器（电抗器）运输便捷性与高电压等级变压器（电抗器）运输安全性以及工程实践经验积累，因此推荐了不同重量的变压器（电抗器）整装搬运轨道配置要求。
d) 整装搬运道路运输长度超100m或转运路径有转弯时，整装搬运道路运输时宜选用自行式液压平板车，其余情况宜采用人工液压顶推滑移法运输。DL/T 1071标准规定了常规运输时车辆运输、液压顶推滑移法的技术要求，未涉及整装搬运更换时运输方式的选择。考虑到整装搬运更换对于运输稳定性要求高以及停电工期短的矛盾，结合工程实际推荐了不同运输道路情况下整装搬运车辆运输及液压顶推滑移法的选择要求。
第5.5.1条 冲击记录仪安装
a) 冲击记录仪应至少装设在待用设备本体、高压套管升高座安装法兰上，高压套管顶部宜装设冲击记录仪，冲击记录仪应至少1台具备远程实时数据传输功能。d) 冲击记录仪均应采用螺栓固定，固定应可靠、水平。冲击记录仪的配置及安装要求在GB 50148、GB 50835、DL/T 1071中均未提及，本标准结合整装搬运工程实践，考虑运输中的全过程监视需求，提出了冲击记录仪的配置及安装要求。
第5.5.2条 冲击记录仪合格标准
a) 本体、高压套管升高座法兰、套管顶部冲击记录仪在水平、垂直方向的振动加速度均不应超1g。GB 50148、GB 50835、DL/T 1071中明确了常规运输时加速度要求不超过3g的标准，考虑到变压器（电抗器）整装后附属设备多、套管高度较高等因素，为防止运输中的振动对附件的损伤，结合工程实践本标准提出了整装搬运作业振动加速度的要求。
第6.2条　原运行设备拆除
b) 原运行设备附件拆除后，本体应抽真空至133Pa。GB 50148、GB 50835中明确了新设备安装后的抽真空要求，考虑到原运行设备需再利用，为补偿拆除过程中原运行设备的露空时间，加强原运行设备保护，本标准提出了原运行设备拆除后保管的要求。
第6.3条　待用设备附件安装
b) 待用设备高压套管升高座为间接出线结构时，整装搬运前应安装升高座运输临时支撑架。为加强高压套管升高座间接出线结构的运输支撑，结合工程实践，本标准提出了间接出线结构运输加固的要求。同时，条款6.5条c）提出了就位后支撑架拆除的技术要求。
第6.6条　待用设备就位后安装
[bookmark: _Hlk199437647]a) 将未安装的附件完整安装，新安装的附件均应抽真空至133Pa，并开展真空注油，按油温-油位曲线对油位调整，开展静置及排气。待用设备投运前的静置时间应符合表3的规定。考虑到部分变压器（电抗器）可能存在与本体无刚性连接的附件，该部分附件可在运输就位后安装，本标准明确了新安装附件的抽真空、注油、静置要求，并明确了不同电压等级变压器（电抗器）投运前静置要求，形成“表3 待用设备运投运前静置时间”。
第7.1条　待用设备搬运前试验
待用设备在待用设备基础上安装试验合格后超过6个月未投入运行，搬运前应按DL/T 393的规定重新进行例行试验；待用设备安装试验合格后超过12个月未投入运行，搬运前应按GB 50150、GB 50832的规定重新进行产品交接试验，试验合格方可使用。DL/T 393规定了待用设备超6个月未投运的试验要求，未细化明确不同时间区间的试验要求，为确保待用设备状态可用，结合工程实践，本标准规定了整装搬运前待用设备投运前不同时间区间的试验要求。
5相关标准对比说明
（1）本文件遵从相关技术领域的国家法律、法规和行业有关规定。
（2）本文件的核心技术及指标暂无相关的国内和国际标准。
（3）本文件参考了DL/T 1071-2023 《电力大件运输规范》的编写规范和要求。
6标准实施措施说明
本标准规定的技术要求主要用于指导现阶段油浸式变压器（电抗器）整装搬运更换的运输、拆装与试验，随着技术水平的发展和整装搬运更换作业规模的增加，应及时对相应的要求进行修正完善。


