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[bookmark: _Toc29063]1 编制背景
[bookmark: _GoBack]本标准是根据电机咨[2023]512号文“中国电机工程学会关于印发‘中国电机工程学会 2023 年标准计划（第二批）’的通知”下达的制定任务（项目序号16：海上风电场水下设施检测技术规范）进行制定的。由西安热工研究院有限公司牵头，华能国际电力江苏能源开发有限公司清洁能源分公司、中天科技海缆股份有限公司、上海勘测设计研究院有限公司、西安交通大学、杭州电子科技大学等单位共同起草。
海上风电机组和海上升压站的桩基础结构长期受到高盐度海水浸泡、海生物附着，桩结构和海缆同时承受复杂的风、浪、流的联合作用，以及基础附近海底容易受到地质变化、水动力作用的影响形成冲刷坑，增加了结构损害的可能性，影响海上风电场安全稳定运行。桩基础和海缆的健康状态对机组海上升压站的安全有着至关重要的作用，国外曾多次发生因为桩基础结构缺陷导致的海上石油平台倾斜、倒塌等安全事故，以及海缆缺陷导致的设备故障。因此有必要在工程关键节点(验收、出质保前)以及定期对水下桩基结构和海缆开展检测。
然而，目前适用海上风电设备水下部分的检测方法大多借鉴海洋油气工程，缺乏海上风电针对性标准。为保障海上风电水下设施检测任务的安全性和成效，有必要对其检测作业流程与注意事项进行系统规范，提供科学的检测技术指导。
本规范的目的是明确海上风电场水下设施检测内容、检测周期、检测方法、使用的检测设备、设备操作方法、检测成果、检测记录和报告等内容，规范海上风电的水下检测，提高检测质量和效率，降低检测安全风险，从而更好地掌握水下资产健康状态，提前发现问题，避免故障导致的发电损失和安全事故，降低海上风电运维成本，从而推进我国海上风电行业的持续高效快速发展。
[bookmark: _Toc11094]2 编制主要原则
2.1 规范性
本文件是首次制定版本。编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性和规范性”的原则，严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》进行编制，并与相关标准协调统一。
2.2 一致性
标准文本内部各部分之间要保持一致，使用相同的用语和术语，避免同义词的使用，确保标准的一致性。
2.3 开放性
标准制定过程中要保证各相关方的有效参与，通过设立规则让各方充分讨论，解决技术内容分歧。
‌2.4 公正性和协商一致
参编单位通过协商一致的方式达成普遍同意。
2.5 协调性
标准与现行有效的文件相互协调，避免重复和不必要的差异，遵守基础标准和通用标准的规定。
[bookmark: _Toc21642]3 主要工作过程
2023年12月，中国电机工程学会下达标准立项通知，工作组完成项目任务书编写。
2024年1月，西安热工研究院有限公司牵头成立了标准编写工作组，组织各参与单位召开了《海上风电场水下设施检测技术规范》标准编制启动会议，成立了编写组，讨论确定了标准编制思路和工作计划。
2024年4月，工作组结合立项评审专家建议，开展广泛调查研究，基于海上风电场水下设施检测技术的研判需求，
2024年12月，工作组结合在各海域海上风电场的实践经验，全面开展标准草案的修改完善工作，形成了标准初稿。
2025年2月，由西安热工研究院有限公司组织召开标准第二次工作组会议，与会专家对标准各个章节逐条进行详细讨论，提出了修改意见和建议。
2025年4月，工作组根据第二次工作组会议修改意见和建议对标准进行了修改，形成标准征求意见稿初稿。
2025年7月，经过编制小组和外部相关专家的反复论证和修改，我们向中国电机工程学会提交了标准征求意见稿，并向相关单位广泛征求意见。
[bookmark: _Toc25146]4 标准结构和内容说明
本文件规定了海上风电场水下设施检测的一般要求、检测项目、检测设备、检测内容、检测方法等技术要求。
本文件适用于工程期、运维期海上风电场水下设施的现场检测工作。
文件的主要结构和内容如下：
[bookmark: pindex806]1）范围
[bookmark: pindex807]2）规范性引用文件
[bookmark: pindex808]3）术语和定义
[bookmark: pindex809]4）基本要求
[bookmark: pindex810]5）检测前准备工作
[bookmark: pindex811]6）基础结构检测
7）基础防腐检测
8）基础冲刷检测
9）海缆接入端检测
10）掩埋海缆检测
11）检测记录和报告
[bookmark: _Toc13751]5相关标准对比说明
[bookmark: _Hlk193899128]海上风电场水下设施检测技术属于海上风电水下检测领域的范畴。在编制过程中，参考了海上风电海缆勘察、海上风电防腐蚀技术、无损检测技术、水下机器人技术等相关领域的国家标准、行业标准，主要包括《GB/T 17502 海底电缆管道路由勘察规范》、《GB/T 33423 沿海及海上风电机组腐蚀控制规范》、《GB/T 36896 轻型有缆遥控水下机器人》、《GB/T 40332 无损检测 超声检测 超声测厚仪性能特征和测试方法》、《NB/T 10104 海上风电场工程测量规程》、《NB/T 11085-2023 海上风电场工程结构安全监测建设规范》、《NB/T 31006 海上风电场钢结构防腐蚀技术标准》等。
目前，国内仅存在一些针对海上风电水下设施部分检测内容的相关标准，《GB/T 17502 海底电缆管道路由勘察规范》、《GB/T 33423 沿海及海上风电机组腐蚀控制规范》、《GB/T 36896 轻型有缆遥控水下机器人》、《GB/T 40332 无损检测 超声检测 超声测厚仪性能特征和测试方法》、《NB/T 10104 海上风电场工程测量规程》、《NB/T 11085-2023 海上风电场工程结构安全监测建设规范》、《NB/T 31006 海上风电场钢结构防腐蚀技术标准》等标准仅针对单一检测内容，无法涵盖海上风电水下设施所有的水下检测内容，且未涉及使用水下机器人进行水下检测的相关标准，指导不够全面。
标准工作组在标准编制前期组织开展了大量调研与试验验证工作，围绕海上风电水下设施的检测内容、检测周期、检测方法、使用的检测设备、设备操作方法、检测成果、检测记录和报告等内容进行系统评估和现场验证，积累了丰富的技术经验，并据此完成了本标准的编制。本标准已广泛征求电力相关单位的意见，不断修改完善标准。
[bookmark: _Toc15428]6标准实施措施说明
本规范的制定有助于推动海上风电水下设施检测技术的发展，完善海上风电水下设施检测作业的技术体系和检测方法，支撑相关从业单位在检测设备选择、检测实施、检测记录与报告等方面实现标准化、规范化操作。标准发布实施后，将优先在从事海上风电水下设施检测服务企业中推广应用，标准适用范围涵盖大部分海上风电水下设施的检测内容。随着技术应用的深入与检测需求的增长，未来本规范可根据实践经验和技术发展进行优化提升，逐步形成行业或国家层级的技术规范。
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