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前言
本标准依据GB/T 1.1一2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》给出的规则起草。

本标准主要内容包括：分别是：1范围；2.规范性引用文件；3.术语和定义；4.制图范围；5.制图标准；附件A图元清单。其中，核心内容是第4和第5部分。

本标准由中国电机工程学会提出。

本标准由XXX归口。

本标准主要起草单位：国家信通公司、国网安徽公司、国网南瑞集团。

本标准主要起草人员：。

本标准为首次发布。

本标准在执行过程中的意见或建议反馈至中国电机工程学会（地址：XXX 邮编：XXX）。

网络信息系统拓扑图制图标准

及文件编制细则
1 范围

1.1 为了适应电力行业各单位关于网络信息系统对网络拓扑图制图标准化、规范化的要求，统一网络与信息系统制图格式，特编制此细则。

1.2 本细则是根据电力设计工程制图相关行业规范编制而成。

1.3本标准适用于电力行业相关单位，主要用于指导相关单位开展网络与信息系统标准化制图工作，推动各单位系统在物理结构、逻辑结构、功能模块、数据处理、业务流程、接口和配置等方面的标准化、规范化表述。

1.4 本细则未涉及的设计规范部分，均按照中华人民共和国电力行业的相关标准规范执行。
2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
《电力工程制图标准 第1部分：一般规则部分》（DL/T5028.1-2015）

《国家电网公司信息系统用户体验设计规范》
《信息通信一体化调度运行支撑平台（SG-I6000） 第1部分：体系架构及总体要求》
《信息通信一体化调度运行支撑平台（SG-I6000） 第3-5部分：基础平台-图形服务》

3术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

 图元  Graph element

可用于绘制的最小单元对象。多个图元可进行组合操作，组合后形成相应的信息系统物理结构、逻辑结构、数据交互，以及网络拓扑结构等。
 视图  view

使用各类图元构成的具有一定业务意义的图形画面，视图中图元与资源进行关联。视图分为网络视图、应用视图、接口视图、机房视图和监盘视图等类型。

信息系统架构   Information system architecture
信息系统软硬件模块、接口以及集成方式的抽象表述。信息系统架构又分为逻辑架构、物理架构和系统架构。

 逻辑架构 Logical architecture

主要描述信息系统的用户界面、业务功能、内外部接口、数据库等各个组件之间的关系。

 物理架构 Physical architecture

主要描述信息系统的应用服务器、数据库服务器、负载均衡设备、安全设备及相关网络设备的实际部署方式。

 系统架构 System architecture

主要描述信息系统性能、健壮性、安全性、可扩展性等方面的特征。

 业务流程图 Business process diagram

主要用于描述为完成某项功能，所需要的一些列相关活动。

 数据流程图 Data process diagram

对业务流程的进一步抽象，用接口之间的关联规则和数据的流动表述某项功能的相关系列活动。

 网络拓扑 Network topology

  描述网络传输介质的分布状态和相互连接关系，主要包括星形、总线形、环形、网格形、混合形等。

4制图范围

信息系统制图

信息系统制图范围应包括逻辑架构、物理架构、系统架构、业务流程图、数据流程图等。

逻辑架构制图

逻辑架构制图应清晰表述信息系统当中的各个组件之间所存在的关系，制图要求具体如下：

制图应包括外部用户界面、功能模块、系统接口、数据库等内容；

用户界面应与实际一致；

功能模块应分层制图，可反映出功能模块到子系统、从子系统到整体系统的组织关系；

系统接口应明确表述功能模块之间的使用关系和使用机制；

数据库制图应明确表述信息系统的数据采集、数据存储、数据处理方式，应注明采用的数据结构、算法和索引技术；

信息系统制图宜包括业务流程图，业务流程图应覆盖所有处置过程，并按照一定的顺序将各个处置过程串联起来；

信息系统制图宜包括数据流程图，匹配业务流程图反映数据的流动和演进方式。

物理架构制图

物理架构制图应与信息系统在机房中的实际部署方式相互匹配，制图要求具体如下：

物理架构制图应覆盖信息系统全部的物理设备，包括但不限于服务器、存储、安全、负载均衡、网络等；

物理架构视图可分层次制图，采用的图元宜接近设备实物；

物理架构视图应准确反映各类设备之间的连接方式，细化至各连接端口，连接方式宜采用直线，并在直线上标注线缆类型；

物理架构视图应准确反映各类设备的功能定位，互为备份的设备之间应明确备份机制；

物理架构视图宜包括信息系统基础环境的运行状况，主要是供电和制冷系统的方式、位置等信息，以及各类设备所在的机柜位置信息等。

系统架构制图

系统架构制图应明确反映信息系统的配置信息，为衡量系统的性能、健壮性、扩展性、灵活性和可维护性提供支撑。具体应包括如下方面:
性能配置信息应包括系统各接口的业务吞吐量信息；

健壮性配置信息应包括各节点的冗余机制信息；

灵活性配置信息应包括各层级模块之间的适配机制；

可维护性配置信息应表述业务的切换方式。

网络拓扑制图

网络拓扑制图应包括逻辑图、实物图和配置图3类。

逻辑图应按照星形、总线形、环形、网格形、混合形等模式绘制，并标识拓扑类型。
实物图宜按照机房实际部署方式绘制，具体制图要求如下：

采用的图元宜接近设备实物；

实物图应准确反映各类网络设备之间的连接方式，细化至各连接端口，连接方式宜采用直线，并在直线上标注线缆类型；

实物图应准确反映各类网络设备的功能定位，明确核心层、汇聚层或接入层，互为备份的设备之间应明确备份机制；

实物图宜包括网络设备基础环境的运行状况，主要是供电和制冷系统的方式、位置等信息，以及网络设备所在的机柜位置信息等。

配置图应表述网络设备启用的端口、协议等信息。

5制图标准

图元绘制标准

图元绘制应在类型、形状、颜色、图表大小等方面保持一致。
图元绘制宜采用矢量图标，确保放大或缩小不失真。
图标的颜色宜采用标准色，并确保整体风格统一。
相同层级的功能模块，其图标的大小应基本接近。

图元示例清单请见附录B。

连接关系绘制

信息系统连接关系绘制应覆盖逻辑架构、物理架构、系统架构、业务流程图、数据流程图等；

相关网元间存在逻辑先后关系或数据依赖关系时，应采用带箭头的连接制图，其余情况宜采用无箭头的连接制图。

信息系统架构视图绘制总体要求

视图绘制应与使用场景相符，总体要求如下：

视图整体设计应符合《国家电网公司信息系统用户体验设计规范》各类条款；

视图布局合理准确、美观大方，能够清晰展现业务内容和架构关系；

信息系统或网络系统设计文件中的视图最小尺寸宜不低于800px×450px，尺寸比例宜为16：9。

设计文件中的视图视图应包含视图标题、视图内容、制作时间等要素，，并且将标题、内容、时间等制图信息绘制在图中右下角。

信息系统架构视图应在准确、全面反映系统信息的基础上，考虑在大屏、办公电脑显示器、设计文件等不同显示媒介上的展示方式，具体包括如下方面：

设计文件中的视图应确保清晰，并可编制；

用于大屏展示的视图应确保布局合理，视图采用的色调应与大屏背景色调相符。

重要场景视图绘制要求

监盘视图绘制

监盘视图展示信息调度或运维日常监控关心的业务系统、网络运行、灾备复制、机房环境、安全指标等运行状态全貌，通过层层钻取可进入相应视图查看监控详情，具体要求如下：

监盘视图命名规则可为：XXX监盘视图；

监盘视图应采用模块化布局，各模块可包含独立的标题和内容，各模块布局应整齐划一，模块间距均匀一致。
监盘视图背景色宜为深色背景，应包含节点状态图例说明，并在合适区域显示，如下图所示：
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图1：监盘视图

机房视图绘制

    机房视图应分层设计，应包括总体视图、机柜视图等类型。其中总体视图应通过平面图来展示机房空间及机柜等设备的布局情况，具体包括：
总体机房视图中应标明视图名称，名称应水平居中放置。具体的命名规则如可为“XX公司XXX机房视图”；
总体机房视图制时应采用通用的“上北下南”的方位布局。
总体机房视图布局应符合机房实际布局，比例要一致。

总体机房中应包含空调、烟感探测器、温湿度传感器等机房辅助设备，布局时不能与机柜产生遮挡或重叠。

机柜绘制时应标注柜门方向，总体机房视图示例如下：
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图2：总体机房视图
网络架构制图

网络架构制图应可展示一个区域内的网络设备和链路的拓扑情况，常用图元应包含网络设备（路由器、交换机）、安全设备（防火墙、隔离装置）、网络链路、存储设备等。

网络拓扑应根据网络的规模、设备的数量、监控的需要进行分层式的展示。

网络设备应统一命名规范，具体如下：

在网络视图中必须标明视图名称，名称应水平居中放置；

具体的命名规则宜与电力行业各单位相关组织机构相对应，并依据组网模式或网络层级统一命名，如：“XX公司广域网拓扑图”、“XX公司内网核心网拓扑图/XX公司外网核心网拓扑图”等。
设计文件或运行方式中的网络拓扑图的布局应网络的结构准确无误，体现出网络的层次感，核心网络设备应置于视图区域中央，能直观反映网络拓扑层级关系。

网络设备的图元布局应均匀分布，并满足如下要求：

连接链路应横平竖直，图元的大小比例要一致；
链路之间尽量不出现多条链路交叉的现象；
视图中的文字、图元和链路不允许相互遮挡，如下图所示：
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图3：网络拓扑视图
附录A

（资料性附录）

图元清单
为了区分网络设备、软件实例、安全设备、主机设备、存储设备、机房辅助设备等信息，将网络设备及安全设备用六边形表示，软件实例用圆形表示，主机设备用正方形表示，机房辅助设备用特殊图形表示。

	网络设备

	存储
	存储光纤交换机
	负载均衡
	集线器
	交换机
	数据传输通道接口
	网络电路
	无线接入设备
	协议转换器
	路由器
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	软件实例

	备份一致性组
	程序集群
	程序实例
	复制进程
	功能实例
	接口实例
	数据库集群
	数据库实例
	页面实例
	应用实例
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	应用模块
	中间件
	中间件集群
	中间件域
	操作系统
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	安全设备

	防火墙
	隔离装置
	入侵防御系统
	入侵检测系统
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	主机设备

	PC服务器
	刀片机
	工控机
	小型机
	虚拟机
	专用服务器
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	存储设备

	磁带库
	磁盘阵列
	光盘库
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	缓存服务

	缓存服务
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	总线服务
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	机房辅助设备

	UPS
	电源适配柜
	机房空调
	机柜
	漏水传感器
	门禁设备
	温湿度传感器
	烟传感器
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 1.编制背景

电力企业相关业务条线多，业务需求多样化特征明显，因此建设的信息系统种类多，衍生的技术资料也多。而不同信息系统的技术要素描述方式差异大，维度和深度都不统一。比如同样是Oracle RAC、负载均衡等通用技术机制，不同系统的技术资料中表述方式也不统一。

信息系统涉及软硬件资源、中间件、数据库等多类组件，尤其是云、虚拟机、移动互联等技术的广泛应用，使得系统内部结构非常复杂，同时不同系统间耦合关系也日趋复杂，各层级之间级联贯通要求高，运维人员难以全面掌握信息系统的组成结构和业务流程，故障定位、影响范围评估方面工作效率较低。

电力行业内多数企业规模大，单位层级多，而信息系统相对集中；信息系统在实现企业通用流程机制的基础上，未来还需要尽可能满足不同层级用户、不同场景下的应用需求。这就要求信息系统组件、拓扑结构、业务流程的描述与展示方式更加细致、更加精益化。

为此，开展本标准编制可实现用“通用的语言”表述各类网络信息系统，有力支撑信息系统全景视图展示。

2.主要编制原则
（1）坚持先进性与实用性相结合、统一性与灵活性相结合、可靠性与经济性相结合的原则，以标准化为引领，服务公司科学发展。

（2）充分调研电力行业信息系统可视化的现状和应用需求，深入研究相关核心技术，满足实际业务需求。

（3）认真研究国内外现行相关的行业标准、企业标准，体现技术的最新发展。

3.与其他标准文件的关系

本标准与相关技术领域的国家现行法律、法规和政策保持一致。

本标准主要参考了以下办法：
《电力工程制图标准 第1部分：一般规则部分》（DL/T5028.1-2015）

《国家电网公司信息系统用户体验设计规范》
《信息通信一体化调度运行支撑平台（SG-I6000） 第1部分：体系架构及总体要求》
《信息通信一体化调度运行支撑平台（SG-I6000） 第3-5部分：基础平台-图形服务》。
4.主要工作过程
2018年2月，国网信通公司组织相关单位，对标准框架和工作方案进行了讨论，确定了标准编写单位和分工。

2018年3月，标准编写组召开启动会，确定参编人员，开展课题前期研究工作。

2018年4月，开始全面开展前期调研工作，与相关可视化设计厂家进行技术交流。

2018年6月，开展第集中编研。

2019年5月，完成初稿，并组织开展标准制度内部审查。

2019年7月，参加了中国电机工程学会的中期审查。

2019年11月，广泛征求意见，并收集整理，按照意见内容进行修改完善，形成送审稿。

5.其他相关说明

本标准按照《国家电网公司技术标准管理办法》（国家电网企管〔2014〕455号文）的要求编写。 
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