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ABSTRACT: Building the energy internet has become a 
national energy strategic with rapid industrial development in 
China to achieve the deep integration of the energy system and 
the information internet. In order to meet the national strategic 
demand and lead the industrial development, universities must 
play the role of cultivating the inter-disciplinary talents needed 
for the energy internet. Since energy internet is a typical 
multi-disciplinary field, this paper systematically introduced 
the reform process and practical experience of the talent 
training program in the direction of energy internet based on 
the electrical engineering training program in the Department 
of Electrical Engineering of Tsinghua University in the past 5 
years. The paper presented the knowledge structure required by 
energy internet professionals, and the advantages of 
establishing the energy internet undergraduate teaching system 
based on current electrical engineering program. The paper also 
took the energy internet undergraduate training program of the 
Department of Electrical Engineering of Tsinghua University 
as an example, and introduced the education concept 
cooperated with R&D and specific measures adopted in the 
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process of talent training in the direction of energy internet. It 
is hoped to provide a valuable reference for the training of 
talents in the direction of the energy internet in China. 
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摘要：建设能源互联网，实现能源系统与互联网的深度融合，

已经成为我国重要的能源战略需求和相关产业发展趋势。为

了满足国家战略需求，引领产业健康发展，高校必须尽快培

养能源互联网所需的复合型人才。能源互联网是一个典型的

多学科交叉领域，该文系统介绍了清华大学电机系近 5年来
以电气工程专业人才培养方案为基础，逐步形成能源互联网

方向人才培养方案的改革过程与实践经验，阐述了以电气工

程为基础拓展建立能源互联网本科教学体系的原生优势以

及存在的不足，提出了能源互联网专业人才所需的知识结

构。同时以清华大学电机系在能源互联网方向进行的本科教

学改革为例，介绍了在改革过程中形成的能源互联网专业本

科培养方案，重点介绍了对专业课程体系的设计，以及在专

业实践环节的具体做法，以期为我国能源互联网专业的人才

培养提供有价值的参考。 

关键词：能源互联网；电气工程；本科教学；改革实践；培

养方案；课程体系 
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0  引言 

能源的清洁高效安全转型已成为人类社会的

普遍共识，包括从能源生产、输送、储存到消费的

全产业链条转型。根据世界可再生能源署预测[1]，

2050年，以风电、光伏为代表的可再生能源将替代
传统的化石能源，占全球能源生产的 60%以上；而
能源消费的电气化将渗透到交通、建筑、热力、化

工等板块，电气化率将提升至 50%左右。能源生产
侧的绿色转型与消费侧的深度电气化，要求能源的

储运网络具有世界范围内的全局配置能力与长周

期的、规模化的储存能力，现有的任何一种能源基

础设施(如电网、热力网、油气网等)均无法独立应
对这样的巨大挑战。 
能源互联网正是为应对这一巨大挑战而诞生的

全新工程对象，其发展目标是以电网为骨干网架，

将电、气、热等多种能源形式连接在一起，通过多

种能源形式的相互转化与不同能源系统间的相互配

合，在先进信息技术的支撑下，实现清洁能源在大

时空范围内的全局优化配置[2-3]。2016 年国家发改
委、国家能源局、工业和信息化部联合发布了“关

于推进互联网+智慧能源发展的指导意见”[4]，推进

“互联网+”上升为国家战略。大型能源央企(如国
家电网、国家能源等)、能源领域的跨国巨头(如西门
子、ABB、GE等)以及互联网龙头企业等(如华为、
阿里、腾讯等)，都相继发布了能源互联网发展战略，
将能源互联网作为未来产业互联网的重要抓手。 
能源互联网作为我国未来能源革命的重要战

略支撑和能源产业发展的必然趋势，将带来对相关

人才的持续旺盛需求，因此进行能源互联网领域的

人才培养已刻不容缓。能源互联网的物理构成及其

核心特征使其天生就具有学科交叉性质，其核心是

以电气工程学科为基础，实现与其他形式能源领域

的新原理、新应用以及信息技术学科、管理学科的

交叉创新。现有的任何一个传统学科培养的人才都

不具备如此全面的知识基础，也绝不是任何一个传

统学科仅仅依靠内涵式发展就能解决的，必须要打

破现有的学科边界，加强学科交叉，建立全新的人

才培养体系和培养模式，使之具有绿色、创新、开

放、共享等价值理念，跨学科融会贯通解决问题的

能力和宽广的复合性学科基础知识。这一点已经在

产业和高校中形成了广泛共识，并且已经有一些高

校(如清华大学、山东大学、华北电力大学等)开始
进行小规模的相关人才培养试点[5]。 

尽管如此，由于能源互联网涉及的学科众多，

各人才培养单位以及产业单位对于能源互联网专

业人才应该具有的知识、能力乃至价值观还缺乏系

统而清晰的共识。为此，本文以清华大学电机系最

近 5年在能源互联网方向进行人才培养的探索与实
践为基础，系统阐述了笔者对于以电气工程学科为

基础，进行能源互联网人才培养的一些思考、认识

与做法。首先分析了以电气工程学科为基础进行能

源互联网人才培养的原生优势，对电气工程学科长

期存在的交叉创新现象及其内在机理进行了历史

溯源；其次从产业发展需求角度，分析了能源互联

网这一典型的应用型学科其人才应该具备的知识

结构，重点指出了以现有的电气工程知识结构应对

能源互联网产业发展存在的不足；最后基于新工科

的产学研协同育人理念，介绍了清华大学电机系设

计的能源互联网本科专业培养方案，以及新开设的

部分核心课程的主要教学内容。 

1  以电气工程学科为基础进行能源互联网
人才培养具有原生优势 

“能源互联网”概念提出后，国内高校进行相

关人才培养尝试的单位多是电气工程学科背景，这

在育人单位和用人单位都引发了广泛而有意义的

讨论，即为何是由电气工程学科率先进行能源互联

网方向的改革？以电气工程学科为基础进行能源

互联网方向的人才培养到底具有什么优势？首先，

能源绿色转型和再电气化是电气构成学科的内在

动力和优势，尤其能源互联网是以电力为核心和枢

纽，这个优势是决定性的。其次，追溯电气工程学

科的发展历史，笔者发现：在电气工程学科的教学

与科研体系中，较早且系统性地将信息理论与物理

对象深度融合，满足了能源互联网“能源与信息深

度融合”的最核心需求。这些是以电气工程学科为

基础进行能源互联网方向人才培养的原生优势与

重要基础。 
1.1  电气工程率先将信息理论系统性地引入学科
建设 
电气工程学科强调与信息技术的结合可以追

溯到 20世纪 70年代。当时电气学科发展正面临着
由着重知识传授的苏联教学体制，向着重技术基

础、能力培养的宽口径方向发展。在这次历史性的

改革过程中，一个重要的趋势就是电气工程学科的

技术基础不再定位为“强电为主、弱电为辅”，而

改为“强弱电相结合，弱电为强电服务”[6]，并以
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此观点来改造电气工程学科的核心课程组成。借鉴

美国的培养模式，“电子学”、“通信工程”与“控

制工程”等多门信息类课程开始被纳入电气工程学

科的人才培养方案中[7]。这也使得不少高校的电气

工程专业成为了新专业的孵化器，以清华大学电气

工程及其自动化专业为例，历史上就派生出了计算

机科学与工程、自动化、电子工程、生物医学工程

等多个专业。 
进入 20世纪 90年代后，随着电力电子器件(功

率半导体器件)的快速发展，“强弱电相结合”的观
点进一步发展为“强弱电融合”，形成了包括“电

机控制”、“电力电子技术”等全新的课程[8]。随着

课程体系的改变，电气工程领域的科研方向也发生

了深刻的变化，开始将通讯与控制领域的新原理与

新方法系统性地应用于当时电气工程的学科前沿

领域，包括大容量功率变换[9]、电机变频调速[10]、

发电机稳定控制[11]等。高校在人才培养上的改革极

大地推动了电力行业的整体进步。 
1.2  智能电网集中体现了信息技术与电力系统的
深度融合 

2000年之后，随着 21世纪初几次大停电事故
的教训，国内外电气工程领域普遍认为，需要进一

步将先进的信息技术应用于“人类创造的最复杂的

工程系统”——电力系统之中。这就诞生了“智能

电网”这一重要概念，其理念是利用先进的信息与

控制技术，改造升级传统的电力系统，优化提升庞

大的电力资产运行效率与效益。在智能电网中，信

息技术广泛被运用于电力系统的规划设计[12]、调度

优化[13]、安全稳定[14]、控制保护[15-16]以及关键设备

检测维护[17]等各个方面，如图 1所示。 
高度的数字化加速了市场化发展，电力市场机

制推动了世界范围内的行业重组，被广泛认为是实

现复杂能源系统资源优化配置的重要方式。伴随行

业的变革，电气工程学科的人才培养体系和培养模

式也做出了相应调整，“研究型”教学模式有效促

进了教研相长[18]。 

人才知识结构的优化进一步引领产业快速健

康发展，形成了良性正反馈。如今发展智能电网，

加大信息技术与物理电网的融合已经成为各国的

共识。“智能电网”已被普遍认为是最具有代表性

的“信息物理系统”(cyber physics system，CPS)[19]，

信息不仅仅是物理系统的产物，信息系统与物理系

统高度融合，密不可分，信息系统的安全甚至已经

反过来影响物理系统的安全运行，这方面的研究也 
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图 1  电力系统与信息技术融合示意图 

Fig. 1  Integration of power system and 
information technology 

已经在各国学者中逐渐展开，这一趋势对未来人才

培养的影响已经可以预见。 
电气工程学科过去近半个世纪的发展历程证

明，其成功实现了与信息学科的交叉融合，并且有

力推动了相关产业的发展。因此，以电气工程学科

为基础培养能源互联网方向的专业人才具有较好

基础和原生优势。秉承电气工程学科长期存在的交

叉创新基因以及“教研相长”的人才培养理念，完

全有可能实现从“电力与信息交叉融合”向“能源

与信息交叉融合”的顺利过渡，避免教学体系结构

性变化所带来的人才培养风险。 

2  能源互联网专业人才的知识结构需求 

即使与“智能电网”相比，能源互联网在涉及

的对象和处理手段上也有了很大拓展，因此现有的

电气工程学科的知识结构显然不能满足需求，有必

要厘清能源互联网发展到底需要什么类型的人才，

其知识结构与现有电气工程学科的人才培养体系

有何区别。 
清华大学电机系从能源互联网方向的科研入

手，逐步将科研成果与产业结合，从产业发展的需

求角度逐步摸索人才培养需求，并首先尝试能源互

联网方向专业硕士人才培养。以硕士培养为契机，

逐步建立能源互联网方向的核心课程体系，进而带

动本科人才培养方案改革，初步形成了“能源互联

网”本科专业培养方案，明晰了现有的电气教学体

系向能源互联网发展的改革方向。 
2.1 教学体系需考虑能源互联网涉及的新对象和新
手段 
笔者认为，与现有的电力系统相比，能源互联
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网的主要区别表现为以下三点。 
首先是电力与能源网络的综合集成，特别是天

然气管网[20]、氢供应链网络[21]以及全球互联的特高

压输电网，将极大提升可再生能源在全球范围内的

空间配置能力；其次是储能技术的广泛应用，特别

是以压缩空气为代表的物理储能[22]、以锂电池为代

表的电化学储能[23]以及以氢能为代表的化学物质

储能[24]，均被普遍看好将规模化应用于能源互联

网，提升可再生能源的时间配置能力；最后是市场

机制，通过市场这只看不见的手将有效提升愈发复

杂的能源系统的资源优化配置能力[25]。 
能源互联网的高质量发展亟需培养能够深刻

理解上述新对象与新机理，并对新形势与新机制有

全局认识的高端人才。然而，在当前电气工程学科

的教学体系之中，与上述新兴对象密切相关的基础

类课程占比不高，系统性不强。例如，能动与化工

领域的热力学与“三传一反”理论，新材料领域的

物理化学与半导体物理，以及与市场机制相关的经

济学、金融学原理等，这些与能源互联网发展密切

相关的基础理论课程普遍缺失。 
“由机理到技术容易，由技术回到机理难”，

基于当前电气工程学科的课程体系所培养的人才

欠缺对能源互联网的微观物化机理以及宏观运行

机制的认识，是能源互联网专业教学体系建设必须

补齐的第一个短板。 
2.2  教学体系需体现能源与信息的深度融合 
在能源互联网中信息化将深刻融入能源互联

网的全生命周期，如图 2所示，体现在“机理发现”、
“原型试制”、“装备制造”、“规划设计”、“集成

建设”、“运行控制”、“运维管理”等所有环节之

中。从技术路线发展角度看，数字孪生模拟、大数

据驱动以及人工智能方法，也已开始在能源行业内

开始被广泛采用。 
当前电气工程学科的课程体系已难以匹配能

源互联网深度信息化对人才的知识结构需求，主要

体现在：1）现有课程所教授的能源与信息相融合
的技术主要体现在电力系统的自动运行控制层面，

与能源互联网的其他上下游环节，如装备制造、规

划设计、运维管理等联系不足；2）现有课程多讲
授以模型为中心的分析与控制技术，缺少以数据为

中心的人工智能新技术课程，更缺少综合运用信息

技术解决能源互联网实际问题的课程。 
能源与信息交叉融合不足，缺少能够运用新型

信息化工具分析并解决能源行业实际问题的复合 
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图 2  能源互联网网中能源与信息融合示意图 

Fig. 2  Integration of energy and  
information in energy internet 

型人才，这是能源互联网专业教学体系建设必须补

齐的另一个短板。 
2.3  能源互联网专业知识结构的特点 
“能源学科的机理认识缺失”以及“能源与   

信息交叉融合不足”，这是能源互联网发展至今能 
源与电力行业对现有人才知识结构不足的普遍认

识，强烈呼唤现有的电气工程教学体系做出针对性

的变革，以适应国家与行业未来的发展趋势，具体

包括： 
1）科学基础层面。讲授对象由电路、电机和电

力系统逐步向综合能源系统以及储能等领域的新对

象拓展，相应地其科学基础从电磁学逐步向热力学、

物理化学、流体力学甚至材料科学等领域拓展。 
2）技术基础层面。与信息学科的交叉融合方

式逐步由自动化向数字化、智能化发展，讲授包括

物联网、大数据与人工智能等在内的全新技术手

段。信息工具的应用对象逐步由电力系统的运行控

制环节向能源行业的全生命周期拓展。 
3）宏观机制层面。对行业发展趋势的研判不

再局限于传统技术的范畴，而是从经济、环境等视

角，引导学生更加全面地看待能源转型对人类未来

经济社会发展所带来的全新挑战。加强人才的能源

经济学素养，理解市场机制在能源行业发展中的重

要作用。 

3  清华大学能源互联网方向人才培养探索
与实践 

面向能源互联网的发展需求，为培养兼具能源

与信息学科基础的交叉型复合型专业人才，清华大

学立足国家战略需求，志在引领产业发展，发挥清



第 13期 朱桂萍等：面向能源互联网的电气工程本科教学体系改革与实践 4067 

华大学的综合学科优势，以电气工程学科为依托，

率先开始探索了能源互联网本科专业建设的探索

与实践。教学改革获得了教育部第一批“新工科研

究与实践项目”的支持，研究成果在国内外引起了

广泛关注，本节主要介绍能源互联网专业的培养方

案与核心课程建设。 
3.1  能源互联网专业培养方案 
按照工程认证要求，清华大学电机系制定了完

整的能源互联网专业培养方案。 
能源互联网专业的人才培养目标是：培养能够

深刻理解电、热、冷、气等多种能源体系及其相互

转换的基础原理，具备综合贯通与协同考虑的大能

源观，掌握将信息技术与能源产业深度融合的关键

知识与技能，了解国内外能源市场与消费机制，具

备能源政策、能源经济等专业素质的人才，满足在

未来相当长一段时间内我国乃至世界在能源领域

对高端复合型人才的需求。 
课程体系是培养方案最重要的组成部分。能源

互联网专业的课程设置充分体现了“宽口径”、“重

基础”与“强交叉”的专业建设理念。电机系以能

源互联网的实际应用需求为导向，参考国际上著名

高校在能源与电力领域课程设计的最新进展，对现

有的“电气工程”与“能源与动力工程”课程进行

了重新梳理与交叉融合，为能源互联网专业课程建

议开设了一系列以“能量转换的物理基础”与“能

量转换原理与技术”为特色的专业基础课组，以及

以“综合能源系统分析与优化”与“能量转换与互

联网设备”为基础的专业核心课组。作为专业核心

课组的必要补充， 专业选修课除了包括传统的“电
气工程类”和“信息类”，还增加了“清洁能源类”、

“先进材料类”和“能源管理类”。总体课程组成

如图 3所示。 
基于上述研究成果，清华大学电机系作为教育

部信息技术新工科联盟能源互联网工作委员会的

秘书单位，2019年在联盟内编制并发布了《能源互
联网专业建设方案》(建议稿)。 
3.2  能源互联网专业课程体系 
为了进一步明细能源互联网专业课程中能源

与信息的关系，电机系教学委员会对能源互联网专

业的课程设置进行了深入研讨，梳理出能源与信息

两条主线，在每条主线上从基本原理到高级应用的

开设出相应的课程，并指明了这些课程之间的相互

关联，如图 4所示。这些课程并不是各个专业课程
的简单集合，有相当一部分课程都是需要新开课 

 
图 3  能源互联网专业课程总体构成  

Fig. 3  Course composition of energy internet major 
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图 4  能源互联网专业课程体系结构 

Fig. 4  Architecture of the course of energy internet major 

的，甚至是两个或多个院系联合授课。 
1）能源主线。 
能源主线以“电气工程自动化”专业的课程为

基础，打破学科边界，实现从电气工程学科知识体

系向包含其他能源形式的知识体系的拓展。拓展的

几门主要课程如下。 
“能源互联网导论”课程作为专业核心课程，

从能源互联网的物理层、信息层与商业层 3个角度，
讲授能源互联网与能源革命对能源系统基础设施、

运行控制以及商业模式的重要变革。课程融合教授

了能源互联网的前沿动态进展，帮助学生开拓专业

视野，让学生对能源互联网有一个初步的、全面的

认识。对应于该课程，由孙宏斌教授主编的《能源

互联网》正式出版[26]，将作为能源互联网方向的核

心教材面向本科生进行授课。 
“能量转化原理与技术”课程作为专业选修

课，综合讲解了热能、化学能以及新能源等一、二

次能源转换为电能或作为储能载体的物化原理与
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技术基础，课程以热力学的基本原理为线索，穿插

动力学与控制理论的相关知识，串联了能源互联网

多种能源相互转换的基本原理与技术发展趋势。特

别是，课程将热力学与动力学原理，与能源互联网

的前沿应用深度结合。在课程中讲解了空气压缩储

能、储热降低弃风、煤改热泵缓解冬季雾霾、风光

制氢消纳余电、静态热电联供提升能效以及风光功

率的最优跟踪等典型的能源互联网应用与工程实

践经验，实现了前沿知识与基础原理的深度融合。

课程简介如图 5所示。 

 

 
图 5 “能量转化原理与技术”课程内容简介 

Fig. 5  Introduction to principle and 
technology of energy conversion 

为提升能源互联网方向的培养质量，清华大学

由 2017年始启动了大类招生和大类培养的新模式。
电机系、能源与动力工程系等相关院系共同组建了

能源与电气大类，共同培养能源方向本科生。基于

该大类平台，由能源与动力工程学科为本科能源互

联网国际班定制的“热力学与传热学基础”，作为

学科核心课程，为学生系统掌握热力学原理，理解

冷、热、气等能源形式的运行原理，以及与“电”

这种能源形式的互联互通奠定了必要基础。在部分

专业选修课方面，也与能动专业实现了学分互认。 
2）信息主线。 
该系列课程在电气工程学科原有的介绍信息

采集、处理、应用的课程基础上，新增了大数据、

人工智能等新兴信息技术的技术原理，及其在能源

互联网领域的前沿应用。 
“大数据分析与处理”作为学科核心课，由清

华大学软件学院与电机系共同组建教学团队，讲授

机器学习、数据挖掘的基本原理，数据的可视化方

法，以及典型的数据挖掘编程工具、数据库与大数

据工具的使用方法。软件学院负责讲授大数据分析

与处理的基础理论与技术，而电机系则结合能源电

力行业的应用需求，以可再生能源大数据、能源系

统运维检测数据挖掘、电力系统用电大数据以及数

据驱动的电力系统分析为案例，开展以理论综合应

用实践为方向的实践训练。课程简介如图 6所示。 
 

 
图 6  “大数据分析与处理”课程内容简介 

Fig. 6  Introduction to big data analysis and processing 
另外还新开设了“能源与信息概论”、“能源互

联网运行、调度与规划”、“能源互联网中的能量转

换与互联设备”等体现能源与信息交叉融合的研究

生专业选修课程(这些研究生课程同时对高年级本
科生开放)，从先进通信技术、物联网技术、区块链
技术、分布式优化技术、多能源协调优化等方面，

介绍了信息技术如何应用于能源与电力系统，提升

复杂的综合能源系统的运营效益。 
除了开设新课程，还进一步丰富了电气工程学

科已有课程的内涵，并积极拓展其课程边界，形成

了一系列包括“能源与未来”、“电力市场概论”等

专业选修课，讲授能源与电力行业的整体政策、形

势与核心技术，以满足能源互联网专业人才培养的

需要。 
3）综合项目设计及选修课。 
除了能源与信息两条主线的核心课程外，能源

互联网专业的课程体系中还特别增加了一个“综合

项目设计”环节，旨在要求学生在大四的时候能够

综合运用前三年所学的基础知识，设计完成一个小

规模的能源互联网相关项目，真正做到“在做中

学”。为此，清华大学专门建设了开放的能源互联

网实验环境，实验平台提供通用的电源、转换器件

以及各种测试设备，便于学生进行研究性实验，激

发学生的学习兴趣和创新思维，提升其对基础知识

的理解与认识。建立了以 CloudPSS 与 CloudIEPS
为平台的能源互联网云端仿真系统，在线提供了丰

富的案例与教程，能够允许学生在线实现综合能源

系统、储能系统与微电网的模拟计算与实验，并实

现研究算例与测试结果的快速分享与校验。 
能源与信息两条主线上的课程设计充分体现

了能源互联网专业相比于电气工程学科在科学基

础和技术基础方面的区别，主要侧重于知识传授；

综合项目设计则主要着眼于培养学生跨学科解决

问题的能力；而图 4中鱼尾部分的一系列选修课，
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如“能源互联网规划”、“能源经济/管理/政策”等，
则帮助学生建立对能源互联网宏观机制层面的认

识，包括商业模式和市场机制等。整个课程体系的

设计以清华大学“三位一体”(即价值塑造、能力培
养、知识传授)的育人理念为指引，旨在通过这一课
程体系帮助学生初步确立创新、开放、平等、共享

的能源互联网核心价值理念，掌握宽广的多学科基

础知识，并且具有综合运用基础知识创新性地解决

实际问题的能力。 
3.3  能源互联网课程的学分设置与师资建设 

 按照清华大学目前的人才培养要求，工科院系
的总学分上限是 170，其中 44学分属于通识教育，
全校统一。专业能够设计的学分是 126，包括暑期
实践 11学分以及最后的综合论文训练 15学分。其
余的 100学分在目前对能源互联网专业的培养方案
中包括数理基础 34学分、专业核心课 55学分(导论
课 2 学分+能量主线 32 学分+信息主线 21 学分)和
专业选修课 11学分。 
毫无疑问，能源互联网专业涉及的知识广度要

大于原来的电气工程，在相同的学制和学分要求下

要想实现广度与深度兼得是非常困难的，必须要有

所取舍。清华的本科培养理念是“宽口径，厚基础”，

所以本科教育阶段更多关注的是知识的广度，尽量

拓宽学生的认知维度。另外，由于清华绝大部分学

生本科毕业以后都会继续深造，所以有一些深度的

专业课程内容放到了研究生阶段进行深入学习，实

现本研贯通培养。 
3.4  能源互联网专业实践体系 
清华大学将能源互联网专业所需的本科教学

实践过程与清华大学能源互联网创新研究院、清华

四川能源互联网研究院的发展紧密结合，组织两院

科研团队精心设计实践课题，既帮助解决了团队的

实际问题，又给同学们提供了宝贵的实践机会。以

大三暑期的生产实践环节为例，两院的研究团队设

计提供了包括“能源芯片可靠性研究”、“智慧能源

管理与优化”、“能源微网仿真平台设计与应用”、

“能源与电力的交易体系”与“能源战略与低碳发

展研究”等一系列面向能源互联网行业前沿、结合

课程基础内容、体现能源与信息深度融合的实践 
课题。 

4  结语 

电气工程学科的发展历程以及现状表明，基于

电气工程学科进行能源互联网领域的人才培养是

具有原生优势的；但这并不意味着电气工程学科现

有的人才培养体系就能完全满足能源互联网领域

的人才培养需求，需要跳出其原有的框架，通过学

科交叉，建立全新的人才培养体系和培养模式。笔

者认为电气工程学科现有的课程体系存在“能源学

科的机理认识缺失”以及“能源与信息交叉融合不

足”两个主要短板，指出了能源互联网专业教学体

系建设的主要方向。基于清华大学电机系在能源互

联网领域进行的人才培养探索与实践，提出了能源

互联网专业的人才培养目标，特别是确立了“能源”

与“信息”两条课程主线，通过校内不同院系间的

交叉协作与组合优化，形成了完整的课程体系以及

实践方案，具有一定的推广意义与价值。未来我们

将以此为依据，逐步实现能源互联网专业人才的招

生与培养，并与产业界密切合作，推动产学研协同

育人，除了满足产业需求，更要引领产业健康发展。

希望本文为我国在能源互联网领域的人才培养乃

至未来依托这些人才引领我国能源互联网产业健

康快速发展提供一个有价值的参考。 
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