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	前    言		
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本导则编制过程中，编制组进行了广泛的调查分析，召开了多次专题研讨会，总结了近年来我国分布式电源、新型负荷和配电网网格化规划的实践经验，在此基础上以多种方式广泛征求了有关单位的意见，对主要问题进行了反复讨论和研究，最后经审查定稿。
本导则共分为12章，主要内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、基本规定、编制总则、规划区经济社会和土地开发利用分析、电网现状评估、网格层级划分、源荷预测及电力电量平衡分析、规划目标和主要技术原则、电网规划方案、规划成效分析等。
本导则由XXX负责管理，由XXX标准化技术委员会负责日常管理。
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I
1  [bookmark: _Toc167978303][bookmark: _Toc342588783][bookmark: _Toc342588869]范围
1.0.1本标准规定了分布式电源和新型负荷接入的配电网网格化规划的编制方法和内容深度。
1.0.2本标准适用于我国10（20、6）kV及以下各电压等级分布式电源和新型负荷接入的配电网网格化规划的编制工作。
1.0.3分布式电源和新型负荷接入的配电网网格化规划除应符合本标准外，还应符合国家及行业现行有关标准的规定。
2  [bookmark: _Toc167978304]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 50293城市电力规划规范
GB/T 33589微电网接入电力系统技术规定
GB/T 29319    光伏发电系统接入配电网技术规定
[bookmark: _Hlk163503874]DL/T 5729配电网规划设计技术导则
DL/T 5542配电网规划设计规程
Q/GDW 11992配电网网格化规划内容深度规定
T/CEC 5015配电网网格化规划设计技术导则
IEEE 1547Standard for Interconnection and Interoperability of Distributed Energy Resources with Associated Electric Power Systems Interfaces

3  [bookmark: _Toc167978305][bookmark: _Toc386142636]术语和定义
3.0.1分布式电源和新型负荷接入的配电网
[bookmark: _Hlk163502180]分布式电源和新型负荷接入的配电网是指规划目标年配电网中含有分布式电源和新型负荷的配电网。
3.0.2网格 block
将配电网逐级划分所形成的各层级区域统称为网格，包括供电网格、供电单元、馈线区块等层级。
3.0.3网格化配电网 distribution network block
从电源侧（输电网、发电设施、分布式电源等）接受电能，并通过配电网电力设施就地或逐级分配给各类用户的电力网络。其中110kV～35kV电网为高压配电网，10（20、6）kV电网为中压配电网，220V/380V电网为低压配电网。其中按照“供电分区、供电网格、供电单元、馈线区块、供电台区/微网单元” 的层级结构进行规划、建设、运维的中低压配电网为网格化配电网。
3.0.4分布式电源
[bookmark: _Hlk163504161]不直接与集中输电系统相连的35kV及以下电压等级的电源，主要包括发电设备和储能装置，功率为数千瓦至50 MW小型模块式的、与环境兼容，以就地消纳为主。
3.0.5新型负荷
指在配电网中接入的电动汽车充电负荷、岸电设施、5G基站等新型负荷。
3.0.6微网单元
由分布式发电、用电负荷、配电设施、监控、保护和自动化装置等组成（必要时含储能装置），是一个能够基本实现内部电力电量平衡的小型供用电系统。微电网分为并网型微电网和独立型微电网。
3.0.7供电台区
由配电变压器及其下接的低压线路、用户、分布式电源、储能、电动汽车充电设施等组成的独立供电区域。
3.0.8馈线区块
由多个台区或者微电网组合形成，在电气结构上接入同一段架空线路或者同一个开关站、环网站的用户组合。
4  [bookmark: _Toc167978306]基本规定
4.0.1分布式电源和新型负荷接入的配电网网格化规划应以当地分布式电源发展规划、整县光伏发展规划、电动汽车充电设施发展规划为基础，与各级国民经济发展规划、能源发展规划及可再生能源发展规划、土地利用总体规划、环境保护和当地配电网规划相协调。
4.0.2分布式电源和新型负荷接入的配电网网格化规划应遵循社会效益优先的原则，优先满足分布式电源和新型负荷的整体效益和电网的安全稳定。
4.0.3  分布式电源和新型负荷接入的配电网网格化规划应包括编制总则、规划区经济社会和土地开发利用分析、网格划分、电网现状评估、用电需求预测、电源开发预测、电力电量平衡分析、目标网架规划、规划成效分析等内容。
4.0.4规划应采用“自下向上、上下互补”、“由远及近、近远结合”的规划原则，由低电压等级向高电压等级逐级延申规划，实现“微网/台区-馈线-接线单元-网格”的层级化规划，以远期规划指导近期规划，并实现平稳过渡，远期规划年宜为负荷饱和年和分布式电源开发完成年，近期宜为3-5年。
4.0.5规划应深入研究规划网格内各功能地块的发展定位、用电需求、分布式电源可开发容量和开发形式，开展配电网诊断分析，制定配电网目标网架和过渡方案，实现现状电网到目标网架的平滑过渡。
4.0.6规划内容应随网格用地规划和新能源开发规划变动进行滚动调整。


5  [bookmark: _Toc167978307]编制总则
5.0.1目的和意义
围绕配电网发展目标，针对网格的实际情况和功能定位，提出规划编制的目的和意义。
5.0.2规划范围和年限
网格规划应以用电网格、供电单元或馈线区块为单位进行编制，描述网格规划的地理范围，明确网格规划的现状基准年、规划目标年和过渡水平年。
5.0.3 规划依据
介绍网格规划的主要依据文件，包括相关的法律、法规、标准规范，国民经济和社会发展规划、城乡总体规划、控制性详细规划、土地开发利用规划、上级电网规划成果、电网运行、电网设备台账等与区域和配电网相关的资料。

6  [bookmark: _Toc167978308]规划区经济社会和土地开发利用分析
6.0.1 规划区域地理位置、行政区划、经济社会发展情况的介绍分析。
6.0.2 规划区域土地开发利用、控制性详细规划、道路交通规划、土地出让及开发建设时序、项目建设进度、人口和产业发展相关成果的介绍分析。
6.0.3 规划区域分布式发电资源的种类、富集水平、开发条件、理论可开发容量、经济可开发容量等。
6.0.4给出供电网格划分、负荷预测、电源开发预测、网架规划的最基本单元的划分结果并进行地块编码，列表给出地块编码、地块名称、用地性质、用地面积、容积率、项目或用户名称、分布式电源可开发面积等信息。
7  [bookmark: _Toc167978309]电网现状评估
7.0.1描述规划区域主要指标，包括供电面积、供电负荷、供电量、售电量、线损率、供电可靠率、电压合格率、配电自动化覆盖率等。
7.0.2描述规划区域上级电源现状，包括直供10kV的220kV、110kV、35kV变电站规模、网架结构、负载水平、容载比、间隔总数、剩余间隔、设备健康水平等。
7.0.3描述规划区域10kV电网现状情况，包括线路数量、导线型号、长度、最大负荷、年供电量、供电半径、开关站数量及型式、环网站数量及型式、公变数量及容量、专变数量及容量、网架结构、联络和分段情况、设备型号和导线截面、设备负载水平和运行情况、故障和停电情况等，绘制10kV现状地理接线图、拓扑图，给出现状10kV线路基本信息表、现状开关站、环网站、公变、开关的设备台账库。
7.0.4描述规划区域各类型、各电压等级分布式电源装机容量、接入方式、年发电量、年发电小时数、年出力特性和典型日出力特性等。
7.0.5 描述区域内专线用户、高可靠性用户及特殊用户的报装容量、供电形式、负荷情况等。
7.0.6 描述区域内电动汽车充换电站、充电桩的规模、接入方式、充电负荷、充电量的情况，给出年用电特性和典型日负荷特性曲线，并开展充电特征分析。
7.0.7 描述区域内船舶岸电、5G基站等其它新型负荷的规模、分布、接入方式、用电量情况，给出年用电特性和典型日负荷特性曲线，并开展负荷特征分析。
7.0.8描述区域内用户的数量和构成、可调负荷的清单及特性，给出年用电特性和典型日负荷特性曲线，并开展负荷特性分析。
7.0.9以供电单元为单位分析供电单元的网架结构、供电能力、转供能力、装备水平、无功补偿、线路迂回等存在的问题，编写现状配电网主要问题表。
7.0.10统计分析区域内已形成的微电网的网架结构、运行水平、供电可靠性等。
7.0.11统计分析区域电网主要技术经济指标，包括线路联络率、“N-1”通过率、绝缘化率、分布式电源渗透率、储能渗透率、电缆化率、重载率、平均负载率、供电可靠性、综合电压合格率等。
7.0.12汇总分析区域电网存在的主要问题，并分析形成的原因。
8  [bookmark: _Toc93326611][bookmark: _Toc93326548][bookmark: _Toc167978310][bookmark: _Toc78554354][bookmark: _Toc94425628][bookmark: _Toc77102214]网格层级划分
[bookmark: _Hlk163504429]8.0.1分布式电源和新型负荷接入的配电网规划层级包括供电分区、供电网格、供电单元、馈线区块、供电台区或微网单元五级。供电网格、供电单元、馈线和微电网供区划分是要综合考虑区域独立性、网架合理性、负荷互补性、管理便利性等各方面因素。
8.0.2  分布式电源和新型负荷接入的配电网规划的编制范围宜为独立的供电网格、供电单元或馈线区块。
8.0.3供电分区、供电网格、供电单元、馈线区块、供电台区或微网单元的划分应保持相对稳定、同一层级单位间边界清晰，和城市规划单元相衔接，具有一定的近远期适应性。
[bookmark: _Toc77102215]8.0.4供电网格应遵循电网规模适中且供电范围相对独立的原则，目标网架一般应包含2-4座具有10kV出线的上级公用变电站。简述供电网格划分结果，包括网格名称、编号、供电范围、用地面积、电网规模、分布式电源规模、子项供电单元清单等。
8.0.5供电单元的划分应遵循中压配电网供电区不交叉、不重叠的原则，同时考虑饱和年变电站的布点位置、容量大小、间隔资源等影响，规划目标网架供电单元内线路一般应具备2个及以上主供电源，以1～4组10kV典型接线为宜。简述供电单元名称、编号、供电范围、用地面积、电网规模、分布式电源规模、子项馈线区块清单等。
8.0.6馈线区块的划分应遵循地域边界清晰的原则，由单回或双回开关站出线、配电室、环网室（箱）、架空线路的供电段或支线以及所连接的台区和专户专变所构成的专门供电区域，是经过中压开关与供电单元和中压主干线联系的供电区域，是供电单元中的“小世界”、“拼图块”。简述馈线区块名称、编号、供电范围、用地面积、电网规模、分布式电源规模、子项供电台区/微网单元清单等。
8.0.7供电台区或微网单元是网格化配电网的最基层单元，由配电变压器及其低压出线、低压接入的分布式电源、储能以及负荷组成，经低压交流或直流互联的台区视为供电台区，其中微网单元是基本实现内部电力电量平衡的小型供用电系统，可离网运行，也可并网运行。简述供电台区/微网单元名称、编号、供电范围、用地面积、电网规模、分布式电源规模等。



9  [bookmark: _Toc78554355][bookmark: _Toc94425629][bookmark: _Toc93326612][bookmark: _Toc93326549][bookmark: _Toc77102218][bookmark: _Toc167978311]源荷预测及电力电量平衡分析
[bookmark: _Toc77102219]9.0.1分布式电源和新型负荷接入的配电网规划首先开展饱和电力需求预测和分布式电源开发规模预测，逐层级开展电力电量平衡，进而规划配电设施和目标网架。
9.0.2电力需求预测包括电量需求预测、负荷预测、负荷分布预测，以及典型场景下的日负荷曲线、年负荷曲线，包括夏季工作日负荷曲线、夏季节假日负荷曲线、冬季工作日负荷曲线、冬季节假日负荷曲线、年最大负荷日曲线、年负荷曲线等。
9.0.3电力需求预测应考虑电动汽车、储能、5G基站等新型负荷接入对预测结果的影响及多种能源互补融合、需求侧响应引起的用户用电方式和负荷特性变化。
9.0.4电力需求预测的最小单位为供电台区，宜采用空间负荷预测法或用户装接容量需求系数法，以地块用电需求为导向，依据地区规划成果，对不同用地性质和开发深度的地块进行归类，选取合理的负荷密度指标和同时率，预测各地块饱和负荷。
9.0.5负荷密度指标可依据现行国家标准《城市电力规划规范》GB 50293等相关规定。
9.0.6分布式电源开发预测包括总装机规模预测、装机分布预测、年发电量预测、年最大发电功率预测、典型场景下的日出力曲线预测、年出力曲线预测。
9.0.7电力电量平衡应分别对供电台区、馈线区块、供电单元、供电网格和供电分区逐层开展，平衡应得到每一层级和区块的净最大网供负荷、净最大上网功率、年网供电量、日最大网供电量、日最大上网电量及典型场景的电力平衡结果等，作为微电网布局、储能布局和网架规划的边界条件。
10  [bookmark: _Toc167978312]规划目标和主要技术原则
10.0.1 根据网格负荷和分布式电源开发预测结果，结合行政级别、经济发达程度、用户重要程度等因素确定网格的供电区域类型，供电区域类型包括A+、A、B、C、D、E类按照Q/GDW 10370-2016 的规定执行。
10.0.2 根据网格负荷和分布式电源开发预测结果，计算规划目标年源荷匹配度，确定网格的供需类型，网格供需类型包括电源型网格、负荷型网格和平衡型网格。
10.0.3 根据区域定位，提出网格电网远景应实现的总体目标以及相关指标，明确配电网发展趋势和近期要重点解决的问题。网格电网相关指标主要包括供电可靠率、综合电压合格率、线损率、配电自动化覆盖率。
[bookmark: _GoBack]10.0.4  网格电网10kV电网规划主要技术原则要根据供电区域划分、规划目标以及地块用途，主要就电网结构、典型接线形式、供电半径、负荷和分布式电源的接入方式及容量、储能的接入方式及容量、分区供电方式、建设标准和建设型式、主要设备选型和装备水平等方面提出。
10.0.5  网格电网中微电网规划主要技术原则要根据能源资源禀赋、环境条件、土地资源、负荷特性等合理配置，并网型微电网分布式电源配置应与负荷协调，独立型微电网分布式电源配置应满足重要负荷长期可靠供电要求。微电网电压等级应根据微电网规划容量、典型运行方式下分布式电源及负荷确定并满足GB/T 156的相关要求。
[bookmark: _Hlk163503426]10.0.6  简述通信、配电自动化、智慧采集终端布局等与配电网规划有关的其他技术原则。

11  [bookmark: _Toc94425630][bookmark: _Toc93326613][bookmark: _Toc93326550][bookmark: _Toc167978313]电网规划方案
[bookmark: _Hlk148795174][bookmark: _Toc77102230]11.0.1微电网的规划方案以供电台区或微网单元为基本单位开展，10kV配电网规划以供电单元为基本单位开展。
11.0.2 电网规划方案应在电力需求预测、电源开发预测、分层分区电力电量平衡的基础上，结合现状电网和地块开发情况，以上级电网规划为边界条件，按照《配电网规划设计技术导则》DL/T 5729和《配电网规划设计规程》DL/T 5542等相关规定规划目标网架及过渡方案。
11.0.3目标网架应满足结构合理、安全可靠、经济运行的要求，电网接线应标准化，并应保证电能质量，满足网格用电需求。在供电能力、建设型式、供电可靠性水平等方面应与区域经济社会发展相匹配。
11.0.4供电台区目标网架应给出本台区中配电变压器的数量、容量、位置和供电范围，低压出线的大致走向原则和拓扑关系，分布式电源和储能的接入容量和方式等。微网单元目标网架应给出本微网单元中配电变压器、储能、分布式电源和负荷的规模，微网结构型式，控制和运行方式等。必要时可开展电气计算、潮流分析。
11.0.5供电区块目标网架应给出本区块中供电台区或微网单元的数量、位置和供电范围，各供电台区或微网单元的连接、线路走向和拓扑关系。
11.0.6供电单元目标网架应给出本单元中各类电力设施的位置和供电范围，线路走向和拓扑关系。必要时可开展电气计算、潮流分析。
11.0.7供电网格目标网架应给出本网格所有供电单元的目标网架及其它网格中网架构建需要过境本网格的线路大致走向、拓扑关系。
11.0.8供电分区目标网架应给出本分区所有供电网格下供电单元的目标网架、变电站出线间隔安排、变电容量分配。
11.0.9  根据每个地块的电网规划结果，确定规划区所有地块的变配电设施空间布局和线路通道、电缆管道规划方案。
11.0.10 绘制网格电网各微网单元、10kV供电单元目标年和各过渡水平年的供区分布图、10kV电网地理接线图、网架拓扑图、变配电设施布局图、线路通道和电缆管道需求分布图，并分析变配电设施和管道的建成情况、建设进度和难点。
11.0.11 近期和过渡电网规划应从近远期衔接、供电能力、网架结构、分布式电源接入等方面详细论述各微网单元、供电单元近期规划的合理性和科学性，细化分解形成配电网规划项目库，给出工程名称、建设规模、投资等信息。
12  [bookmark: _Toc167978314]规划成效分析
12.0.1  分析规划方案实施后配电网改善情况，分析规划目标年和各过渡水平年所达到的规划效果，说明对规划目标的满足程度，说明规划期内对配电网现状存在问题的解决情况和新型电力系统建设的成效。
12.0.2 结合负荷和分布式电源开发预测结果、规划网架结构，列表分析主要综合性指标，包括供电可靠率、综合线损率、综合电压合格率、目标网架的达成率、负荷转移率、分布式电源消纳率、分布式电源渗透率、储能渗透率、向上级电网返送电率、电量自给率等。
12.0.3  对比分析规划实施前后10kV及以下电网有关技术指标的改善情况，评价规划效果。主要分析指标包括主干线路平均长度、线路联络率、线路电缆化率、架空线路绝缘化率、线路N-1通过率、高损配变比例等指标。
[bookmark: _Hlk163504549]12.0.4说明网格规划与区域经济社会发展的匹配程度，主要包括供电能力、建设型式、供电可靠性水平、新能源利用水平、碳减排水平、数字化水平等。
[bookmark: _Toc14947379][bookmark: _Toc167978315]本导则用词说明
1为便于在执行本导则条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。





适应新型电力系统分布式电源和新型负荷接入的配电网规划编制技术规范
[bookmark: _Toc77102245][bookmark: _Toc77063859]T/XXX ××××—202×
[bookmark: _Toc167978316][bookmark: _Toc77102246]条文说明
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	制定说明		

《适应新型电力系统分布式电源和新型负荷接入的配电网规划编制技术规范》（T/CEC XXXX—2021），经XXX会XXXX年X 月 XX 日以第 X 号公告批准发布。
本标准编制过程中，编制组调研、总结了国内电网企业在分布式电源和新型负荷接入的配电网网格化规划方面的工作思路，并充分考虑了分布式电源业主、微网用户等各方的工作需求开展，同时充分借鉴参考了现有配电网相关技术标准及法规。
为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用本规范时能够准确理解和执行条文规定，编制组按章、节、条顺序编制了本规范的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。





目次
1    总则	.…………………………………………………………………17
4    基本规定	.……………………………………………………………18
6    规划区经济社会和土地开发利用分析	.……………………………19
7    电网现状评估	.……………………………………………………	20
8    网格层级划分		.……………………………………………………21
9    源荷预测及电力电量平衡分析	.……………………………………………	23
10  规划目标和主要技术原则	.……………………………………………26
11  电网规划方案	.…………………………………………………27




[bookmark: _Toc94425639][bookmark: _Toc167978317]1总则
如无特别说明，20kV、6kV均归入10kV一类统计。



[bookmark: _Toc167978318][bookmark: _Toc94425640]4基本规定
[bookmark: _Toc167978319]6规划区经济社会和土地开发利用分析

[bookmark: _Toc167978320]7电网现状评估
[bookmark: _Toc167978321]8网格层级划分
网格化管理旨在简化配电网结构，将庞大的配电网划分成一个个小的网格，强调各层级网格的自治自愈，以各层级网格为单位进行运行管理和营销服务，切实保障配电网安全可靠供电。同时通过网格化供电的形式，可清晰掌握网格内的设备、资源、投资等情况，使规划、建设、运维、营销等业务管理责任到人，从而实现准确定位，提升配网建设改造和运营管理的有效性。因此，网格化规划思路不仅是配电网规划技术上的突破，更是在配电网规划管理上的创新，是实现智慧配电网安全、可靠、优质、高效发展的根本路径。
在分布式电源和新型负荷接入的新型配电网结构愈加复杂，需要在现有配电网网格化规划的基础上进一步细分网络层级，在供电分区、供电网格、供电单元三个层级的基础上，深化馈线区块、供电台区和微网单元的结构层级，构建能源互联网的社团、小世界、分形等，采用整体协调+区域自治控制框架，强调各层级相对自治控制与层级之间协同。
供电分区是开展高压配电网规划的基本单位，主要用于高压配电网变电站布点和目标网架构建。
供电网格是开展网格化配电网目标网架规划的基本单位，在供电网格中，按照各级协调、全局最优的原则，统筹上级电源出线间隔及网格内通道资源，确定中压配电网网架结构。
供电网格宜结合道路、铁路、河流、山丘等明显的地理形态进行划分，与城乡控制性详细规划及区域性用地规划等相适应。在城市电网规划中，可以街区（群）、地块（组） 作为供电网格；在乡村电网规划中，可以乡镇作为供电网格。
宜选择地名、代表建筑等较为明显的特征为用电网格命名，例如金山区廊下镇镇区为一个用电网格，则该用电网格建议命名为“金山区廊下镇镇区”。
供电单元是在供电网格基础上的进一步细分，根据地块功能、开发情况、地理条件、负荷分布、现状电网等情况，规划中压网络接线、配电网电力设施布局、用户和分布式电源接入，制定相应的中压配电网建设项目。
馈线区块的划分应遵循地域边界清晰的原则，由单回或双回开关站出线、配电室、环网室（箱）、架空线路的供电段或支线以及所连接的台区和专户专变所构成的专门供电区域，是经过中压开关与供电单元和中压主干线联系的供电区域，是供电单元中的“小世界”、“拼图块”。
供电台区或微网单元是网格化配电网的最基层单元，由配电变压器及其低压出线、低压接入的分布式电源、储能以及负荷组成，经低压交流或直流互联的台区视为供电台区，其中微网单元是基本实现内部电力电量平衡的小型供用电系统，可离网运行，也可并网运行。
[image: ]
图1供电分区结构图

[bookmark: _Toc94425642][bookmark: _Toc167978322]9源荷预测及电力电量平衡分析
根据电网向能源互联网发展的态势，发挥配电网在能源供给和分配中的基础平台作用，满足配电网在常规负荷供电、多元负荷接入、分布式电源接入及其它入网要素接入的需求。

表9-1 源荷预测结果汇总
	预测主体
	年度
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2030

	1.XX网格
	常规用户
	电量（亿千瓦时）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	
	负荷（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	电动汽车
	充电量（亿千瓦时）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	
	充电负荷（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	可调节负荷（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	储能（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	清洁能源
	光伏（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	风电（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	水电（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	多能互补综合能源系统
	
	
	
	
	
	

	1.1XX单元
	常规用户
	电量（亿千瓦时）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	
	负荷（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	电动汽车
	充电量（亿千瓦时）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	
	充电负荷（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	可调节负荷（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	储能（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	清洁能源
	光伏（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	风电（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	水电（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	多能互补综合能源系统
	
	
	
	
	
	

	1.1.1X区块
	常规用户
	电量（亿千瓦时）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	
	负荷（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	电动汽车
	充电量（亿千瓦时）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	
	充电负荷（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	可调节负荷（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	储能（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	清洁能源
	光伏（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	风电（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	水电（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	多能互补综合能源系统
	
	
	
	
	
	

	1.1.1.1XX台区
或微网单元
	常规用户
	电量（亿千瓦时）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	
	负荷（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	电动汽车
	充电量（亿千瓦时）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	
	充电负荷（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	年增长率（%）
	
	
	
	
	
	

	
	可调节负荷（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	储能（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	清洁能源
	光伏（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	风电（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	
	水电（兆瓦）
	
	
	
	
	
	

	
	多能互补综合能源系统
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Hlk86430971]随着新能源为主体的新型电力系统构建，从各供电层级开展网格化电力电量平衡，电力平衡分为两个场景，分别是负荷高峰时本地电源低出力情况下的下网平衡、低谷负荷时本地电源大发情况下的上网平衡，电量平衡为本地电能消耗与生产的平衡。
表9-2 各层级电网电力电量平衡结果表
	主体
	年度
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2030
	平衡结论

	XX网格
	下网电量（千瓦时）
	
	
	
	
	
	
	

	
	上网功率（兆瓦）
	
	
	
	
	
	
	

	
	下网功率（兆瓦）
	
	
	
	
	
	
	

	
	日峰谷差（兆瓦）
	
	
	
	
	
	
	

	
	日峰谷差率（%）
	
	
	
	
	
	
	


平衡结论包括电量平衡特征，电量是否能够自平衡，供电型网格，发电型网格，自平衡型网格。
电力平衡特征，潮流是下网型、上网型、潮汐型特征等。
[bookmark: _Toc167978323][bookmark: _Toc94425643]10规划目标和主要技术原则
10.0.2  根据网格负荷和分布式电源开发预测结果，计算规划目标年源荷匹配度，确定网格的供需类型，网格供需类型包括电源型网格、负荷型网格和平衡型网格。
[bookmark: _Toc167978324]11电网规划方案
配电网网格化规划应根据变电站位置、负荷分布情况，以供电网格为单位，开展目标网架设计，并制定逐年过渡方案。目标网架应全部达到标准化接线，规划过渡年网架宜考虑便于后续过渡，不造成重复建设和资源浪费，线路荷载能力应按目标网架一步建设到位。
1、10kV架空网的典型接线形式。


图C-1  10kV多分段三联络架空网接线模式示意图

2、10kV电缆网的典型接线形式。
1）开关站（K型站）进线典型接线模式


图C-2  变电站直供终端开关站（终端K型站）接线示意图


图C-3  终端开关站（终端K型站）供终端开关站（终端K型站）接线示意图


图C-4  中心开关站（中心K型站）供终端开关站（终端K型站）接线示意图
（模式一）


图C-5  中心开关站（中心K型站）供终端开关站（终端K型站）接线示意图
（模式二）


图C-6  终端开关站（终端K型站）双环网接线示意图（3～4座开关站）
2）开关站（K型站）出线典型接线模式


图C-7  开关站（K型站）供出单环网接线示意图


图C-8  开关站（K型站）供出双环网接线示意图


图C-9  开关站（K型站）供出不成环的环网站（P型站）辐射接线示意图
3、微电网的典型接线形式。
[image: ]
图C-10 环式结构的并网型微电网
[image: ]
图C-11辐射式结构的并网型微电网
[image: ]
图C-12环式结构的独立型微电网

[image: ]
图C-13辐射式结构的独立型微电网


附表1供电台区/微网单元规划主要指标
	台区名称
	XX台区
	备注

	类型划分
	
	负荷型、电源型、平衡型

	容量（kVA）
	
	

	最高用电负荷（kW）
	
	

	光伏装机（kW）
	
	

	风电装机（kW）
	
	

	可控负荷（kW）
	
	

	其他类型新型负荷（kW）
	
	综合能源系统、岸电等

	电动汽车充电设施
	交流慢充桩数量
	
	

	
	直流快充桩数量
	
	

	
	最大充电功率（kW）
	
	

	储能容量（kW/kWh）
	储能站
	
	

	
	可接入移动储能
	
	

	年用电量（万千瓦时）
	
	

	最高负荷（kW）
	上网
	
	

	
	下网
	
	

	主要技术经济指标
	台变综合利用小时数
	
	台变综合利用小时数=（台区供电量+台区内分布式电源发电量）/台区容量

	
	配变最高负载率（%）
	
	

	
	向上级电网返送电率（%）
	
	

	
	电量自给率（%）
	
	


附表2供电单元规划主要指标
	供电单元名称
	XX单元
	备注

	类型划分
	
	负荷型、电源型、平衡型

	组成线路
	
	

	接线模式
	
	其中电源型线路可以是单辐射

	供电半径（km）
	
	

	分段数
	
	

	配变
	数量
	
	

	
	总容量（kVA）
	
	

	
	其中公变数量
	
	

	
	公变容量（kVA）
	
	

	
	其中专变数量
	
	

	
	专变容量（kVA）
	
	

	最高用电负荷（kW）
	
	

	光伏装机（kW）
	
	

	风电装机（kW）
	
	

	可控负荷（kW）
	
	

	其他类型新型负荷（kW）
	
	综合能源系统、岸电等

	电动汽车充电设施
	交流慢充桩数量
	
	

	
	直流快充桩数量
	
	

	
	最大充电功率（kW）
	
	

	储能容量（kW/kWh）
	储能站
	
	

	
	可接入移动储能
	
	

	年用电量（万千瓦时）
	
	

	最高负荷（kW）
	上网
	
	

	
	下网
	
	

	主要技术经济指标
	线路最高负载率（%）
	
	

	
	线路平均负载率（%）
	
	

	
	清洁能源渗透率（%）
	
	

	
	清洁能源消纳率（%）
	
	

	
	新型负荷渗透率（%）
	
	

	[bookmark: _Hlk163503298]
	向上级电网返送电率（%）
	
	

	
	电量自给率（%）
	
	

	
	供电可靠率（%）
	
	

	
	综合供电电压合格率（%）
	
	

	
	综合线损率(%)
	
	


附表3供电网格规划主要指标
	网格名称
	XX网格
	备注

	供电单元数
	
	

	线路回数
	总数
	
	

	
	其中负荷型线路
	
	

	
	其中平衡型线路
	
	

	
	其中电源型线路
	
	

	配变
	数量
	
	

	
	总容量（kVA）
	
	

	
	其中公变数量
	
	

	
	公变容量（kVA）
	
	

	
	其中专变数量
	
	

	
	专变容量（kVA）
	
	

	最高用电负荷（kW）
	
	

	光伏装机（kW）
	
	

	风电装机（kW）
	
	

	可控负荷（kW）
	
	

	其他类型新型负荷（kW）
	
	综合能源系统、岸电等

	电动汽车充电设施
	交流慢充桩数量
	
	

	
	直流快充桩数量
	
	

	
	最大充电功率（kW）
	
	

	储能容量（kW/kWh）
	储能站
	
	

	
	可接入移动储能
	
	

	年用电量（万千瓦时）
	
	

	最高负荷（kW）
	上网
	
	

	
	下网
	
	

	主要技术经济指标
	线路最高负载率（%）
	
	

	
	线路平均负载率（%）
	
	

	
	清洁能源渗透率（%）
	
	

	
	清洁能源消纳率（%）
	
	

	
	新型负荷渗透率（%）
	
	

	
	向上级电网返送电率（%）
	
	

	
	电量自给率（%）
	
	

	
	供电可靠率（%）
	
	

	
	综合供电电压合格率（%）
	
	

	
	综合线损率(%)
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