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[bookmark: _Toc149296203][bookmark: _Toc135138970]1 编制背景
[bookmark: OLE_LINK1]中国电机工程学会标准《电力机器人安全通用要求》（以下简称“本文件”）的制定任务来源于《关于印发“中国电机工程学会2024年标准计划（第二批）”的通知》（电机咨〔2024〕535号），项目序号13（202412200005）。
由国网上海市电力公司电力科学研究牵头，河海大学、国网湖北省电力有限公司电力科学研究院、中国电力科学研究院有限公司、南方电网电力科技股份有限公司、天津大学、国网吉林省电力有限公司松原供电公司等单位负责起草，由中国电机工程学会电力机器人专业委员会归口管理。
随着机器人技术和人工智能技术的快速发展，电力机器人在电力行业已经大规模推广应用。电力机器人具有持续不间断运行、在危险环境运作、规避人为误操作等优势，其应用可以提高工作效率，极大缓解电力生产人员的工作压力，是解决电力事故多发的有效措施。
从行业特性来看，电力行业具有其特殊性，例如运维巡检、带电作业等特有功能要求和绝缘水平、电气距离等特有环境要求等，对机器人的性能和安全提出了更高要求。然而，目前尚缺乏针对电力机器人的相关通用安全标准。考虑到电力机器人特殊的功能要求与应用环境要求，需要制定专门的标准来确保其设计、制造、运行和维护过程中的安全性和可靠性。
标准应涵盖电力机器人的本体结构、控制系统、人机交互等方面，以确保电力机器人在复杂环境中能够稳定、安全地执行任务。
本标准文件的目的在于规范电力机器人的安全通用要求，通过明确电力机器人应当具备的安全防护能力和遵循的安全准则，为其设计、建造和实际应用提供指引，更好地引导电力器人行业的安全健康发展。
[bookmark: _Toc135138971][bookmark: _Toc149296204]2 编制主要原则
本文件是首次制定版本。编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性和规范性”的原则，严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》进行编制，并与相关标准协调统一。
[bookmark: _Toc149296205][bookmark: _Toc135138972]3 主要工作过程
2024年11月，通过中国电机工程学会组织的立项审查。
2024年12月，中国电机工程学会下达标准编制计划，起草单位开展资料收集和编制准备等相关工作。
2025年5月，完成对电力机器人相关企业的调研，完成标准初稿编制。
2025年7月，成立编写组，由国网上海市电力公司电力科学研究院组织召开标准第一次工作组启动会议，对标准大纲及草案进行了详细讨论，并确定了标准编制任务和分工。
2025年9月，由国网上海市电力公司电力科学研究院组织召开标准第二次工作组会议，与会专家对标准各个章节逐条进行详细讨论，提出了修改意见和建议。
2025年10月，编写组依据专家修改意见和建议完成了标准修改，形成标准征求意见稿。
[bookmark: _Toc135138973][bookmark: _Toc149296206]4 标准结构和内容说明
标准的主要结构和内容如下：
1）目次；
2）前言；
3）标准正文共设11章：
第1章：范围——描述标准的适用范围。
第2章：规范性引用文件——列出所引用的标准和相关条款。
第3章：术语和定义——规范并定义标准中涉及的专业术语。
第4章：安全总则——规范电力机器人的安全基本原则
第5章：环境安全——规范电力机器人温度、湿度、易燃易腐蚀气体控制等环境安全方面的要求。
第6章：机械安全——规范电力机器人外观结构、物理特性、防碰撞等相关机械安全方面要求。
第7章：人机协作安全——规范涉及到电力机器人在人机协作安全方面的相关要求。
第8章：电气安全——规范了电力机器人在电气安全方面的相关要求。
第9章：电磁兼容性——规范了电力机器人电磁兼容的要求。
第10章：辐射安全——规范了电力机器人在电离辐射和非电离辐射等方面的安全要求。
第11章：热安全——规范了电力机器人在防止过热、防爆等热量管理方面的安全要求。
第12章：控制系统安全——规范了电力机器人在控制功能、急停功能等控制方面的安全要求。
第13章：信息安全——规范了电力机器人在身份认证、权限管理、数据安全、安全审计等信息安全方面的要求。
第14章：使用信息——规范了电力机器人在标记、使用说明、安全信息说明等方面的要求。
第15章：包装、运输、贮存——规范了电力机器人在包装、运输、贮存方面的要求。

[bookmark: _Toc135138974][bookmark: _Toc149296207]5相关标准对比说明
电力机器人是应用于发电、输电、变电、配电等电力各环节领域的机器人。在编制过程中，参考了机器人、工业机器人、巡检机器人、机械安全、信息安全、粉尘防爆、电气电缆试验、X射线防护、激光产品安全、电磁环境等相关领域的国家标准、行业标准和规程，主要包括GB∕T 39586 电力机器人术语》、GB/T 15706《机械安全 设计通则 风险评估与风险减小》、GB/T 44253《巡检机器人安全要求》、GB/T29246《信息安全技术 信息安全管理体系 概述和词汇》、GB/T 38244《机器人安全总则》、GB 15577《粉尘防爆安全规程》、GB/T 3048.5《电线电缆电气性能试验方法 第5部分：绝缘电阻试验》、GB/T 11291.1《工业环境用机器人 安全要求》、GBZ 117《工业X射线探伤放射防护要求》等相关标准。
目前，关于针对电力机器人安全通用要求尚无国际标准、国家标准、行业标准等相关标准。其中，针对机器人的安全发布了国家标准GB/T 38244-2019，标准规定了机器人安全总则。针对工业机器人的安全发布了国家标准GB 11291.1-2011和GB 11291.2-2013，标准规定了工业机器人本体以及其系统集成方面的安全要求。
标准工作组在标准编制前期组织开展了大量调研与研究，充分考虑电力机器人在各场景应用时的需要注意安全的各项因素和相关验证方法，据此完成了本标准的编制。本标准已广泛征求电力相关单位的意见，不断修改完善标准。
[bookmark: _Toc149296208][bookmark: _Toc135138975]6标准实施措施说明
[bookmark: _GoBack]本标准的制定有助于推动电力机器人行业的安全健康发展，支撑电力机器人设计制造企业、电力机器人使用单位在电力机器人设计、生产制造、现场使用、运维检修等环节实现全环节安全。标准发布实施后，将优先在电力机器人设计制造单位中推广应用，涵盖电力行业主管部门、电网运行管理单位、电力服务企业及相关第三方检测机构。随着技术应用的深入与检测需求的增长，未来本标准可根据实践经验和技术发展进行优化提升，逐步形成行业或国家层级的技术规范。
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