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[bookmark: _Toc513731110]1 编制背景
本标准是根据国家深入推进能源安全新战略及“碳达峰、碳中和”目标的宏观要求，落实国家发展和改革委员会、国家能源局关于加快建设新型电力系统、推动新型储能高质量发展的相关政策指导精神而制定。标准的制定着眼于统筹高比例分布式新能源消纳与电力系统安全稳定运行的大局，旨在实现电力安全保供要求下的新能源友好接入与配电网精细化管控。由国网甘肃省电力公司等单位牵头负责起草。
近年来，随着我国能源绿色低碳转型的不断深入，分布式光伏装机规模呈现爆发式增长并广泛接入10kV及以下中低压配电网。然而，传统分布式光伏普遍采用跟网型控制策略，其出力的强随机性、间歇性以及缺乏系统惯量支撑等固有物理特性，给配电网的局部电压越限、频率波动及暂态稳定运行带来了前所未有的严峻挑战。当前，区域电网在应对海量分布式电源接入时，往往面临感知调控手段匮乏、系统抗扰动能力不足等瓶颈。虽然部分光伏场站已开始配置常规储能，但由于缺乏深度的技术协同与统一的暂态控制机制，储能系统多被用于简单的能量平移，远未能发挥其在支撑电网电压、频率快速恢复等方面的核心关键作用，难以满足新型电力系统对末端海量分布式资源“友好互动、主动支撑”的迫切需求。
在此行业背景下，引入具备主动支撑能力的构网型储能并构建分布式光伏与构网型储能协同系统的需求应运而生，对其进行标准化、规范化管理对于破除配电网运行瓶颈至关重要。构网型储能技术以其主动构建配网电压源、提供虚拟惯量和快速阻尼的独特优势，成为解决高渗透率新能源接入难题的关键。然而，面对市场上设备厂家众多、控制策略各异、协同配合机制缺失的实际应用障碍，如果不加以规范，分布式光伏与构网型储能极易出现控制冲突或响应迟滞。通过出台本项统一的技术规范，旨在从根本上解决协同系统在并、离网工况下面临的无功电压合理分配、有功频率精准支撑以及暂态故障协同穿越等复杂交互难题，确保两者能够无缝配合，实现源储优势互补与秒级/毫秒级的精准响应。
本标准编制的主要目的在于，通过全面规范分布式光伏与构网型储能协同系统的基本运行原则、无功电压调控要求、有功频率支撑能力及暂态稳定性指标，为该类协同系统的工程设计、设备研发、现场联调及并网检验提供权威、统一的技术依据。这不仅是化解当前中低压配电网承载力危机、降低全社会新能源接入成本的关键技术支撑，更是全面提升配电网柔性调节能力和供电可靠性的重要手段。标准化的协同运行机制将有力推动海量无序的分布式光伏由传统的“被动跟网”向“主动构网”演进，深度支撑新型电力系统源网荷储协同互动格局的构建，护航电力系统的高效、经济与长治久安。
[bookmark: _Toc513731111]2编制主要原则
[bookmark: _Toc513731112]本标准的编制主要依据以下原则：
a）坚持先进性与实用性相结合、统一性与灵活性相结合、可靠性与经济性相结合的原则，以标准化为引领，服务于社会的科学发展。
b）采用分散与集中的形式，分析调研分布式光伏与构网型储能接入配电网的实际需求，充分体现研究成果的针对性与前瞻性。
[bookmark: _GoBack]c）认真研究现行有效的国家标准与行业标准，技术要求严格遵循GB/T29319-2024《光伏发电系统接入配电网技术规定》、GB/T36547-2024《电化学储能电站接入电网技术规定》等核心准则，确保协同系统规范与现行标准体系的深度衔接与协调。
3主要工作过程
[bookmark: _Toc513731113]本标准的主要工作过程如下：
2024年12月，项目正式启动。由国网甘肃省电力公司、国网甘肃省电力公司白银供电公司、四川大学、国网甘肃省电力公司电力科学研究院、西安电子科技大学、东北电力大学、中国电力科学研究院有限公司共同组建标准起草组。
2025年3月，成立编写组并召开启动会。会议明确了标准的研究目的、任务分工及进度安排，确立了以协同控制为核心的标准体系架构。本标准按照《中国电机工程学会标准管理办法（暂行）》的要求，结构依据GB/T1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
2025年8月，完成标准大纲编写并组织研讨。收集了分布式光伏与构网型储能协同运行的典型案例与试验数据，重点针对协同系统在无功电压分配、有功调频响应及暂态稳定性方面的参数指标进行了深度论证。
2025年10月，起草组对标准初稿进行多轮内部研讨与修改。通过仿真验证了构网型储能作为电压源支撑时，分布式光伏在孤岛模式下的运行特性，确保了高低电压穿越等性能参数的科学性与合理性。
2025年12月，完成标准征求意见稿的编写工作。组织行业专家对征求意见稿进行预评审，根据专家建议进一步优化了协同系统的惯量响应与阻尼控制等技术细节。
2026年4月，向社会广泛征集行业意见。
4标准结构和内容说明
本标准为规范标准，在形式上具有典型结构，依据GB/T1.1—2020和GB/T20001.5《标准编写规则第5部分：规范标准》的要求，共分为7章。第1章至第3章明确了标准的适用范围、规范性引用文件及核心术语定义，涵盖了构网型储能、虚拟同步机等新型技术概念。第4章规定了协同系统的基本要求，确立了安全、可靠、高效运行的基本原则。第5章详细规定了无功电压调控要求，明确了构网型储能优先承担动态无功支撑、分布式光伏优先承担稳态无功调节的协同分配机制。第6章规定了有功频率控制指标，对协同系统的一次调频、惯量响应及虚拟同步功能提出了具体的动态性能要求。第7章明确了暂态稳定性要求，量化了协同系统的高、低电压穿越曲线及故障后的恢复策略，保障了极端工况下的系统安全。
[bookmark: _Toc513731114]5相关标准对比说明
本标准与相关技术领域的国家现行法律、法规和政策保持一致。
本标准的某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
[bookmark: _Toc513731115]6标准实施措施说明
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