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1. [bookmark: _Toc23401][bookmark: _Toc298937322][bookmark: _Toc21841][bookmark: _Toc309995472][bookmark: _Toc298937201][bookmark: _Toc309995999][bookmark: _Toc304824969][bookmark: _Toc298937357][bookmark: _Toc9058][bookmark: _Toc3986][bookmark: _Toc298937152][bookmark: _Toc12922][bookmark: _Toc298937167][bookmark: _Toc304825081][bookmark: _Toc304402664][bookmark: _Toc298938783][bookmark: _Toc298937419][bookmark: _Toc304825008][bookmark: _Toc298937609][bookmark: _Toc309995578][bookmark: _Toc310002637][bookmark: _Toc298937100][bookmark: _Toc298923383][bookmark: _Toc298936801][bookmark: _Toc298937276][bookmark: _Toc309997040][bookmark: _Toc320020894][bookmark: _Toc298937462][bookmark: _Toc298937549][bookmark: _Toc304828066][bookmark: _Toc318613695][bookmark: _Toc309993180][bookmark: _Toc309994551][bookmark: _Toc298936924][bookmark: _Toc298938635][bookmark: _Toc309995390][bookmark: _Toc298937188][bookmark: _Toc11658]范围
本标准规定了光储充检一体化充电站接入配电网的基本原则和技术要求。
本标准适用于接入10kV及以下电压等级的光储充检一体化充电站，光储充（换）、光储充放、储充（换）等其他类型充电站可参照执行。
[bookmark: _Toc304828067][bookmark: _Toc298937101][bookmark: _Toc298937323][bookmark: _Toc309993181][bookmark: _Toc298936925][bookmark: _Toc304402665][bookmark: _Toc298937202][bookmark: _Toc309995579][bookmark: _Toc298938636][bookmark: _Toc298937277][bookmark: _Toc309997041][bookmark: _Toc298937168][bookmark: _Toc318613696][bookmark: _Toc298936802][bookmark: _Toc310002638][bookmark: _Toc304825082][bookmark: _Toc298937358][bookmark: _Toc304825009][bookmark: _Toc309996000][bookmark: _Toc304824970][bookmark: _Toc298937153][bookmark: _Toc298923384][bookmark: _Toc309995473][bookmark: _Toc309994552][bookmark: _Toc298937610][bookmark: _Toc298938784][bookmark: _Toc320020895][bookmark: _Toc21001][bookmark: _Toc298937550][bookmark: _Toc9438][bookmark: _Toc298937463][bookmark: _Toc24337][bookmark: _Toc298937420][bookmark: _Toc19146][bookmark: _Toc4735][bookmark: _Toc32691][bookmark: _Toc298937189][bookmark: _Toc309995391]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 156 标准电压
GB/T 12325 电能质量 供电电压偏差
GB/T 12326 电能质量 电压波动和闪变
GB/T 14285 继电保护和安全自动装置技术规程
GB/T 14549 电能质量 公用电网谐波
GB/T 15543 电能质量 三相电压不平衡
GB/T 19862 电能质量 电能质量监测设备通用要求
GB/T 15945 电能质量 电力系统频率偏差
GB/T 17626.30 电磁兼容 试验和测量技术 电能质量测量方法
GB/T 22239 信息安全技术信息系统安全等级保护基本要求
GB/T 29316 电动汽车充换电设施电能质量技术要求
GB/T 29781 电动汽车充电站通用要求
GB/T 29317 电动汽车充换点设施术语
GB/T 29319 光伏发电系统接入配电网技术规定
GB/T 31464 电网运行准则
GB/T 36278 电动汽车充换电设施接入配电网技术规范 
GB/T 36547 电化学储能系统接入配电网技术规定
GB/T 36548 电化学储能系统接入配电网测试规范
GB/T 37295 城市公共设施 电动汽车充换电设施安全技术防范系统要求
GB/T 38953 微电网继电保护技术规定
GB/T 43526 用户侧电化学储能系统接入配电网技术规定
GB/T 44130.3 电动汽车充换电服务信息交换 第3部分：业务信息交换规范
GB/T 44638 能源互联网与电动汽车互动规范
GB/T 46148 电动汽车智能充放电设备技术规范
GB 50054 低压配电设计规范
DL/T 448 电能计量装置技术管理规程
DL/T 584 3kV~110kV电网继电保护装置运行整定规程
DL/T 599 中低压配电网改造技术导则
DL/T 614 多功能电能表
DL/T 645 多功能电能表通信规约
DL/T 5202 电能量计量系统设计技术规范
DL/T 5729 配电网规划设计技术导则
DL/T 2473.1 可调节负荷并网运行与控制技术规范 第1部分：资源接入
Q/GDW 212 电力系统无功补偿配置技术原则
Q/GDW 1354 智能电能表功能规范
Q/GDW 1364 单相智能电能表技术规范
Q/GDW 1374 电力用户用电信息采集系统技术规范
Q/GDW 1553.1 电力以太网无源光网络EPON系统 第1部分：技术条件
Q/GDW 1827 三相智能电能表技术规范
Q/GDW 10236 电动汽车充电站通用技术要求
Q/GDW 11184 配电自动化规划设计技术导则
Q/GDW 11345.5 电力通信网信息安全第5部分：终端通信接入网
Q/GDW 11726 电动汽车充换电设施接入配电网评价导则
Q/GDW 11856 电动汽车充换电设施接入配电网设计规范
[bookmark: _Toc309995580][bookmark: _Toc320020896][bookmark: _Toc298936803][bookmark: _Toc304825010][bookmark: _Toc309994553][bookmark: _Toc318613697][bookmark: _Toc298937278][bookmark: _Toc298938637][bookmark: _Toc16652][bookmark: _Toc298937611][bookmark: _Toc309995474][bookmark: _Toc298937464][bookmark: _Toc298937421][bookmark: _Toc298937324][bookmark: _Toc309997042][bookmark: _Toc298937203][bookmark: _Toc298937359][bookmark: _Toc298937154][bookmark: _Toc15769][bookmark: _Toc298937102][bookmark: _Toc304824971][bookmark: _Toc19176][bookmark: _Toc298937551][bookmark: _Toc298936926][bookmark: _Toc304825083][bookmark: _Toc304402666][bookmark: _Toc26214][bookmark: _Toc310002639][bookmark: _Toc309996001][bookmark: _Toc298937169][bookmark: _Toc304828068][bookmark: _Toc309993182][bookmark: _Toc31400][bookmark: _Toc298937190][bookmark: _Toc298938785][bookmark: _Toc309995392][bookmark: _Toc199]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc16912][bookmark: _Toc8493]
    光储充检一体化充电站 PV-Storage-Charging-Detection integrated electric vehicle charging station
将光伏发电系统、储能电池系统、电动汽车充（换）电系统、动力电池在线检测系统等集成为一体的综合充电设施及其配套设施。
[bookmark: _Toc29155][bookmark: _Toc23868][bookmark: _Toc309995393][bookmark: _Toc298937552][bookmark: _Toc298936804][bookmark: _Toc304402667][bookmark: _Toc304825011][bookmark: _Toc298937155][bookmark: _Toc298937325][bookmark: _Toc309995475][bookmark: _Toc298937204][bookmark: _Toc298937103][bookmark: _Toc309997043][bookmark: _Toc298937170][bookmark: _Toc310002640][bookmark: _Toc298938638][bookmark: _Toc309996002][bookmark: _Toc298937360][bookmark: _Toc304825084][bookmark: _Toc298937422][bookmark: _Toc298937612][bookmark: _Toc298936927][bookmark: _Toc309994554][bookmark: _Toc298937279][bookmark: _Toc304828069][bookmark: _Toc309995581][bookmark: _Toc298938786][bookmark: _Toc298937465][bookmark: _Toc304824972][bookmark: _Toc318613698][bookmark: _Toc309993183][bookmark: _Toc320020897][bookmark: _Toc298937191]
    光伏发电系统 photovoltaic generation system
利用光伏电池的光生伏特效应，将太阳辐射能直接转换成电能，并且建设在停车位上部或同一产权红线范围内的发电系统。
[bookmark: _Toc16160][bookmark: _Toc14273]
    储能电池系统 energy storage battery system
以电化学电池等为储能载体，通过储能变流器进行可循环电能存储、释放的系统。
注：一般包含电池系统、储能变流器及相关辅助设施等。
[bookmark: _Toc11132][bookmark: _Toc25477]
    电动汽车充（换）电系统 new energy vehicle charging system
采用整车充电方式，为电动汽车提供电能的相关充（换）电设施、辅助设备等组成的系统。
[bookmark: _Toc29598][bookmark: _Toc12267]
    动力电池在线检测系统 online detection system for power batteries
利用充电接口，对电动汽车的车载电池进行在线安全检测，用于电动汽车电池评估、预验风险等的系统。

[bookmark: _Toc5959][bookmark: _Toc5779]
    车网互动技术 vehicle-to-grid
在满足电动汽车充电需求的前提下，通过充电设施与电网进行能量和信息互动，实现电动汽车充放电行为与电网电量需求的优化协同。

[bookmark: _Toc3647][bookmark: _Toc3339]
    系统平均方均根值变动频率指标 system average root mean square frequency index 
发生电压暂降(短时中断)事件次数的平均值, 是用来反映特定时间内某系统或某单一测点电压暂降(短时中断)发生频度的主要量化指标。
[bookmark: _Toc14022][bookmark: _Toc19126]
    公共连接点  point of common coupling
光储充检一体化充电站接入公用电网的连接处。

[bookmark: _Toc7182][bookmark: _Toc22252][bookmark: _Toc22895][bookmark: _Toc27017][bookmark: _Toc3712][bookmark: _Toc10298][bookmark: _Toc5952]总则
[bookmark: _Toc29842][bookmark: _Toc18723][bookmark: _Toc7323][bookmark: _Toc23758][bookmark: _Toc3471] 光储充检一体化充电站规划、设计、建设、运行全过程应遵循标准化、规范化、整体化的原则。
[bookmark: _Toc19436][bookmark: _Toc8594][bookmark: _Toc23764][bookmark: _Toc20242][bookmark: _Toc12698] 光储充检一体化充电站应按照适度超前、统筹协调原则，加强接入配电网所需的线路走廊、地下通道、变/配电站址等与城乡发展相关规划、土地利用规划的衔接。
[bookmark: _Toc32267][bookmark: _Toc2749][bookmark: _Toc13395][bookmark: _Toc1542][bookmark: _Toc29569] 光储充检一体化充电站应充分统筹电动汽车充电需求、光伏发电能力、储能调节能力等，明确公共连接点的接入位置、电源情况、供电能力、出资界面等。
[bookmark: _Toc25126][bookmark: _Toc14069][bookmark: _Toc5832][bookmark: _Toc1740][bookmark: _Toc13869] 光储充检一体化充电站应遵循差异化原则，根据其充电站等级明确接入配电网的技术规范。
[bookmark: _Toc7534][bookmark: _Toc4770][bookmark: _Toc19302][bookmark: _Toc14636][bookmark: _Toc2889] 光储充检一体化充电站应遵循所接入配电网要求，明确数据测量、通信、交互、安全等全流程规范。
[bookmark: _Toc30777][bookmark: _Toc8039][bookmark: _Toc10076][bookmark: _Toc32346][bookmark: _Toc28869][bookmark: _Toc9880][bookmark: _Toc20403] 接入配电网一次系统要求
[bookmark: _Toc14243][bookmark: _Toc21187][bookmark: _Toc30401][bookmark: _Toc19994][bookmark: _Toc25549][bookmark: _Toc25285][bookmark: _Toc15269]　一般原则
光储充检一体化充电站中光伏发电系统应符合GB/T 29319的有关要求，充分考虑光伏装机容量、当地太阳辐射情况、光伏发电量等因素，合理评估光伏发电规模，便于明确公共连接点、接入形式、运行方式、设备选取等。
光储充检一体化充电站中储能电池系统应符合GB/T 36547的有关要求，应根据光伏发电量、电动汽车充电需求等配置适当容量的储能，并且满足调节指令响应要求，能够实现低电价进行充电、高电价进行放电等操作。
光储充检一体化充电站中电动汽车充（换）电系统应以满足所在区域电动汽车充电需求为基础，合理安排充电桩数量和充电桩类型。
光储充检一体化充电站中电动汽车充电桩的功率因素应达0.9以上。
光储充检一体化充电站接入配电网应符合DL/T 5729的有关要求，应充分考虑公共连接点的供电能力，便于电源线路的引入，保障电网安全和电动汽车的电能供给。
[bookmark: _Toc26869][bookmark: _Toc24166][bookmark: _Toc20477][bookmark: _Toc10913][bookmark: _Toc23193][bookmark: _Toc12768][bookmark: _Toc12638]充电站等级
政治、经济、安全、交通等单方面或者多方面影响较大，或者场站充电总功率不低于400kW，或者存在单枪功率不低于120kW快充设备的光储充检一体化充电站，属于重要电力用户。
政治、经济、安全、交通等均无较大影响的光储充检一体化充电站，属于普通电力用户。
[bookmark: _Toc10625][bookmark: _Toc31452][bookmark: _Toc30948][bookmark: _Toc18896][bookmark: _Toc22425][bookmark: _Toc30453][bookmark: _Toc10711]电压等级
光储充检一体化充电站所采用的标称电压应符合GB/T 156的要求，并网电压等级应根据光伏发电量、储能调节能力、充（换）电设施负荷等，统筹考虑充（换）电同时率、天气变化等不确定因素，明确公共连接点交互电量，经过技术经济比较后确定，具体可参考表1。
光储充检一体化充电站接入电压等级推荐表
	光储充检一体化充电站公共连接点最大交互电量
	接入电压等级

	10kW及以下
	220V

	160kW及以下
	380V

	160kW以上
	10kV



当光储充检一体化充电站属于重要电力用户，应采用高一级电压供电。
光储充检一体化充电站总负荷超过所接入的配电变压器容量30%时，宜采用10kV供电电压等级。
[bookmark: _Toc28285][bookmark: _Toc2367][bookmark: _Toc9971][bookmark: _Toc6520][bookmark: _Toc8593][bookmark: _Toc1032]公共连接点
光储充检一体化充电站公共连接点选择应根据其充电站等级、接入电压等级、现有电网情况、是否需要新装变压器等因素进行确定。
当光储充检一体化充电站属于普通电力用户、接入220V电压等级、满足电网接入系统要求，宜接入低压公用配电箱、低压电缆分支箱等。
当光储充检一体化充电站属于普通电力用户、接入380V电压等级、满足电网接入系统要求，宜接入低压公用配电箱、低压电缆分支箱、配电变压器低压母线等。
光储充检一体化充电站满足以下条件之一：属于重要电力用户、接入电压为10kV、现有电网需要进行适当改造、需要新增变压器等，宜接入变电站、开关站、环网柜（箱）、架空线等。
[bookmark: _Toc11510][bookmark: _Toc30077][bookmark: _Toc22297][bookmark: _Toc1997][bookmark: _Toc16277][bookmark: _Toc21206][bookmark: _Toc6504]接线方式
光储充检一体化充电站电气主接线方式应根据最终建设规模、规划充电容量、接入电压等级、电动汽车充电需求、光伏发电能力、储能调节能力、公共连接点交互电量、出线回路数等条件，通过技术经济分析比较后确定。结合站区负荷等级、供电可靠性要求，合理设置母线联络、备用电源。
当光储充检一体化充电站满足以下条件之一：属于普通电力用户、接入220/380V电压等级等，其电气主接线宜采用单母线或单母线分段接线，全站共用低压公共母线。
光储充检一体化充电站满足以下条件之一：属于重要电力用户、接入电压为10kV等，其电气主接线宜采用单元、单母线或单母线分段接线。
[bookmark: _Toc8495][bookmark: _Toc22244][bookmark: _Toc11037][bookmark: _Toc12681][bookmark: _Toc23649][bookmark: _Toc4578][bookmark: _Toc26957]运行方式
光储充检一体化充电站运行方式应考虑其充电站等级、供电能力、电能质量、电网安全等因素，同时兼顾城市地形、地貌和道路规划选择等，以短捷顺直路径为原则，合理选择电源点，避免近电远供、交叉迂回。
当光储充检一体化充电站属于重要电力用户，宜采用双回路供电，应满足如下要求：
a）当任何一路电源发生故障时，另一路电源应能对保安负荷持续供电；
b）应配置自备紧急电源，电源容量至少应满足全部保安负荷正常供电需求，自备电源应和政策供电电源有可靠的连锁。
当光储充检一体化充电站属于普通电力用户，可采用单回线路供电，可配置自备应急电源，电源容量宜满足80%保安负荷正常供电需求。
[bookmark: _Toc2352][bookmark: _Toc1904][bookmark: _Toc31221][bookmark: _Toc5192][bookmark: _Toc9793][bookmark: _Toc9101][bookmark: _Toc22867]无功补偿
光储充检一体化充电站接入配电网应按照“同步设计、同步施工、同步投运”原则，配置相关无功补偿装置。
光储充检一体化充电站的无功补充装置应统筹考虑光伏发电的不确定性影响，储能电池系统应具备一定无功补偿和无功控制能力，按就地平衡的原则进行配置。
光储充检一体化充电站接入10kV电压等级时，公共连接点的功率因素不宜低于0.95，不能满足要求的应在变压器低压侧集中安装适当容量的无功补偿装置，且应具备自动投切的控制功能，防止向系统倒送无功功率。
光储充检一体化充电站接入220/380V电压等级时，公共连接点的功率因素不宜低于0.9，不能满足要求的应就地安装适当容量的无功补偿装置，且应具备自动投切的控制功能，防止向系统倒送无功功率。
[bookmark: _Toc25509][bookmark: _Toc27109][bookmark: _Toc29580][bookmark: _Toc8250][bookmark: _Toc26964][bookmark: _Toc10889][bookmark: _Toc21934]主要设备选择
[bookmark: _Toc30210][bookmark: _Toc7553]供电变压器
a）光储充检一体化充电站供电变压器宜选用干式低耗节能型变压器，在过负荷、大容量等特殊条件下，可选用油浸式变压器；
b）光储充检一体化充电站接入10kV电压等级时，供电变压器额定变比宜采用10kV±2×2.5%/0.4kV，联结方式宜采用Dyn11；
[bookmark: _Toc19392][bookmark: _Toc30748]断路器
a）光储充检一体化充电站接入配电网的断路器应选择易操作、可闭锁类型，并根据短路电流水平选择设备开断能力，且留有一定裕度；
b）光储充检一体化充电站接入10kV电压等级时，配电网断路器宜选用真空断路器；
c）光储充检一体化充电站接入220/380V电压等级时，配电网断路器宜选用微型、塑壳式或框架断路器，断路器额定工作电流630A及以下时可采用普通塑壳断路器；断路器额定工作电流630A以上时宜采用框架断路器。
[bookmark: _Toc13520][bookmark: _Toc3574]供电线路
a）光储充检一体化充电站供电线路在最终规模基础上，按照适度超前原则，应一次选定导线截面等参数，避免多次施工更换；
b）光储充检一体化充电站供电线路的导线截面按经济电流密度选择，并长期允许发热和机械强度条件进行校核。
[bookmark: _Toc17238][bookmark: _Toc31026]供电电缆
a）光储充检一体化充电站供电电缆在最终规模基础上，按照适度超前原则，应一次配齐电缆管沟等基础设施；
b）光储充检一体化充电站内电缆原则上应与电力部门电缆分开敷设，并且电力电缆不应和热力管道、输送易燃易爆及可燃气体管道或液体管道敷设在同一管沟内。
[bookmark: _Toc24639][bookmark: _Toc2897][bookmark: _Toc11637][bookmark: _Toc27992][bookmark: _Toc4033][bookmark: _Toc25498][bookmark: _Toc29830]接入配电网二次系统要求
[bookmark: _Toc32700][bookmark: _Toc5393][bookmark: _Toc14907][bookmark: _Toc21613][bookmark: _Toc19715][bookmark: _Toc27238][bookmark: _Toc25136]一般原则
光储充检一体化充电站接入配电网的一次系统和二次系统应遵循“同步规划、同步建设、同步运行、同步维护”原则，确保一二次统筹协同。
光储充检一体化充电站应满足所接入配电网的自动化要求，其接入不应影响配电网的可靠供电。
光储充检一体化充电站公共连接点信息接入应遵循可靠、实用、可拓展和经济的原则，根据业务需求接入相关信息系统。接入方式应符合DL/T 2473.1 等并网运行与调控管理规定，满足配电网采集、传输、存储与应用全流程体系架构的要求。
光储充检一体化充电站接入配电网的数据应遵循国家有关数据安全、隐私保护法律法规，满足全场景网络安全防护体系要求，确保网信安全和数据安全。
光储充检一体化充电站公共连接点的保护配置应与所接入配电网的保护协调配合，符合GB/T 14285、DL/T 584、DL/T 599等要求，并应考虑公共连接点电流倒送、孤岛运行等场景，必要时配置相应的保护功能。。
[bookmark: _Toc24676][bookmark: _Toc23531][bookmark: _Toc15610][bookmark: _Toc8348][bookmark: _Toc25310][bookmark: _Toc7699][bookmark: _Toc15405]感知数据要求
光储充检一体化充电站的感知数据应符合电网企业数据格式、数据元素、数据命名、数据定义、数据分类等规范。
光储充检一体化充电站接入配电网的感知数据应遵循统一性、真实性、最优化的原则，明确公共连接点电流、电压、功率、开关状态、开关保护等数据的类型、范围、时效性等要求。
光储充检一体化充电站应根据其充电站等级和业务需求，适当扩展光伏发电量、储能运行状况、充（换）电负荷、电动汽车电池评估、事件记录等数据感知、采集、交互的范围，支撑多层级电网调度运行管理。
[bookmark: _Toc21632][bookmark: _Toc8792][bookmark: _Toc23942][bookmark: _Toc19358][bookmark: _Toc6455][bookmark: _Toc21356][bookmark: _Toc24417]感知终端部署 
光储充检一体化充电站公共连接点应在满足各类数据采集需求基础上，按照经济、高效原则，充分利用现有设备，支撑感知设备优化布局。 
光储充检一体化充电站公共连接点应装设电能质量监测及治理设备，实时监测公共连接点的功率因素、谐波、电压波动等数据。
光储充检一体化充电站接入配电网的电能量采集终端应符合电力用户用电信息采集要求。
光储充检一体化充电站配置的感知终端应采集光伏发电数据、储能运行数据、充（换）电负荷数据、电池检测数据等，支撑充电站与负荷聚合商、电网的数据交互。
[bookmark: _Toc4912][bookmark: _Toc13222][bookmark: _Toc15713][bookmark: _Toc9399][bookmark: _Toc14258][bookmark: _Toc7959][bookmark: _Toc25228]通信及自动化
光储充检一体化充电站应根据充电站充电站等级、最大接入电量、电压等级、电网调度运行管理业务需求、感知数据需求等，明确单环网/双环网、单通道/双通道的通信传输方式。
光储充检一体化充电站应结合当地配电网通信网建设现状及整体规划，根据充电站接入方案，充分考虑信息传输的可靠性和安全性要求，兼顾投资的经济性和运行的灵活性，因地制宜选择下列通信方式：
a）采用光纤通信方式。当光储充检一体化充电站属于重要电力用户、具备敷设光缆条件，可选择以太网无源光网络或工业以太网技术组网；
b）采用电力线载波通信方式。当光储充检一体化充电站不具备敷设光缆条件或敷设光缆成本较高时，可选用电力线载波通信方式作为光纤通信的有效补充，且优先选择可靠性较高的宽带电力线载波技术；
c）采用无线通信方式。当光储充检一体化充电站属于普通电力用户、地处偏远区域，可采用无线通信方式。采用无线专网应采取相应的安全措施；采用无线公网应按照GB/T 22239的规定采取可靠的安全隔离和认证措施。
光储充检一体化充电站通信安全防护措施应符合电力通信网信息安全的要求。
光储充检一体化充电站的光伏发电量、储能运行状况、充（换）电负荷、电动汽车电池评估、事件记录等运行信息，应根据接入电压等级，明确数据上传系统：
a） 当光储充检一体化充电站接入10kV电压等级时，应通过配电终端直接接入配电自动化系统；
b） 当光储充检一体化充电站接入220/380V电压等级时，应通过用电信息采集系统接入新型电力负荷管理平台，再上传至电网调度运行管理相关信息系统。
[bookmark: _Toc13699][bookmark: _Toc31359][bookmark: _Toc26578][bookmark: _Toc7750][bookmark: _Toc17879][bookmark: _Toc3628][bookmark: _Toc31812]平台交互
光储充检一体化充电站应具有统一的站内能量管理系统，负责内部能量管理与外部数据交互。
光储充检一体化充电站应根据业务需求，在保证数据安全、数据合规等条件下，按需开展平台/系统联接，支撑数据高效交互。
光储充检一体化充电站应遵循电网调度运行管理，能够统一接收并响应电网调度运行管理相关信息系统的调节指令，具备对储能充放电行为、电动汽车充（换）电行为的调节能力，拥有信息处理、运行监控、业务管理功能。
光储充检一体化充电站应遵循GB/T 44130.3的要求，具备充电桩可利用情况、电动汽车实时充电情况、动力电池在线检测等服务交互能力。
光储充检一体化充电站的站内能量管理系统应具备并离网切换与自主决策能力，符合 GB/T 44638的相关要求。
[bookmark: _Toc10000][bookmark: _Toc11415][bookmark: _Toc5005][bookmark: _Toc17145][bookmark: _Toc10066][bookmark: _Toc26349][bookmark: _Toc6454]数据安全
光储充检一体化充电站接入配电网的数据安全防护应符合GB/T 22239等规定，对光伏、储能、充电桩、电池检测等子系统的数据建立分级保护制度,并明确各等级的保护措施和访问权限。
光储充检一体化充电站接入配电网的感知数据应明确数据的目的和用途，保证数据采集的合规性、正当性。
光储充检一体化充电站接入配电网的数据传输链路应按需使用身份鉴别等技术，防止传输过程的数据泄露。
光储充检一体化充电站接入配电网的数据处理应根据业务需求，差异化制定敏感数据脱敏要求，采用适当的安全控制措施，防范数据挖掘和分析过程中核心、重要数据泄露的安全风险。具体可参考表A.2执行。
光储充检一体化充电站接入配电网的数据脱敏规则
	数据类型
	脱敏要求
	安全措施

	用户身份信息
	姓名/手机号部分掩码（如138****1234）
	存储加密（AES-256）

	电池健康数据
	隐藏电池序列号，保留容量衰减率
	访问角色隔离（RBAC模型）

	电网拓扑信息
	模糊化节点地理位置坐标
	操作审计日志留存≥6个月



光储充检一体化充电站接入配电网的数据共享应制定相关数据共享审批流程，采用数据加密、脱敏、专用通道等措施。
光储充检一体化充电站接入配电网的数据销毁应制定数据销毁安全策略和操作规程，明确销毁对象和销毁范围，记录销毁过程。
[bookmark: _Toc29615][bookmark: _Toc18249][bookmark: _Toc14497][bookmark: _Toc11397][bookmark: _Toc11471][bookmark: _Toc21796][bookmark: _Toc526]保护
光储充检一体化充电站接入10kV电压等级时，公共连接点所在线路断路器应配置电流速断保护与方向过流保护，根据运行方式确定保护动作方向指向，接地保护应根据10kV系统接地方式配置，满足GB/T 14285的要求。同时还应具备防孤岛保护，支撑过压、高频、低频等保护应用，且与光伏逆变器、储能逆变器等的频率及电压保护控制要求相适应。具体可参考表A.3执行。
[bookmark: _Toc24155][bookmark: _Toc21924]光储充检一体化充电站接入10kV配电网保护配置要求
	保护功能
	技术要点

	电流速断保护
	动作时间≤60ms，按最小运行方式下母线三相短路电流整定，配合差动保护范围

	方向过流保护
	动作方向指向充电站侧，灵敏度校验覆盖线路末端单相接地故障（灵敏度系数≥1.5）

	接地保护
	中性点不接地系统：配置零序电压保护（3U0≥25V，延时0.5s）；小电阻接地系统：零序过流保护（I0≥300A，0s）

	防孤岛保护
	多级频率扰动法：49.5Hz/50.5Hz跳闸时间≤0.2s；主动频率偏移（AFD）扰动步长≥0.1Hz；满足GB/T 19964中电压异常响应要求



光储充检一体化充电站接入220/380V电压等级时，充电站内部保护定值应与公共连接点保护相配合，公共连接点所在线路断路器应配置短延时保护、长延时保护、分励脱扣、欠压脱扣，及低压闭锁合闸、剩余电流保护等功能。具体可参考表A.4执行。
[bookmark: _Toc19309][bookmark: _Toc10986]光储充检一体化充电站接入220/380V配电网的保护配置要求
	保护功能
	配置要求

	短延时保护
	整定值 I_sd≥6I_n（I_n为进线断路器额定电流），动作时间0.1s~0.4s阶梯可调

	长延时保护
	反时限特性曲线匹配充电负荷特性

	分励脱扣
	 动作阈值70%Un,返回电压≥85%Un，延时范围0.1~10s，延时动作时间≤20ms

	欠压脱扣
	动作阈值70%Ue±5%，延时0~10s可调

	闭锁合闸
	母线电压<85%时禁止断路器合闸

	剩余电流保护
	S型漏电断路器（避免脉冲干扰误动），动作值300mA（常规） / 30mA（人员接触区）|



当光储充检一体化充电站属于重要电力用户时，公共连接点所在线路应配置自动投切装置或备自投装置。
当光储充检一体化充电站具备向电网反向送电能力时，公共连接点的方向过流保护应具备双向方向判别功能，能够根据运行方式自动切换动作方向。
[bookmark: _Toc30340][bookmark: _Toc9541][bookmark: _Toc8619][bookmark: _Toc15879][bookmark: _Toc20992][bookmark: _Toc3906][bookmark: _Toc5892]计量与测量
光储充检一体化充电站接入配电网应明确计量点，计量点应设在产权分界处，同时计量点应装设计量电能表，按需差异化安装双向电能计量装置，其设备配置和技术要求应符合DL/T 448、DL/T5202的要求，其中Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类分类可按充换电设施负荷容量或月平均用电量确定，具体可参考表A.5执行。


[bookmark: _Toc7200]光储充检一体化充电站接入配电网的计量电能表配置要求
	[bookmark: _Hlk210946253]充换电设施负荷/kVA
	充换电设施月平均用电量/kWh
	电能量计量装置分类

	单相设备
	-
	Ⅴ类

	315kVA及以下
	-
	Ⅳ类

	315kVA及以上
	10万及以上
	Ⅲ类

	2000kVA及以上
	100万及以上
	Ⅱ类

	10000kVA及以上
	500万及以上
	Ⅰ类



光储充检一体化充电站接入配电网时，若产权分界处不适宜安装计量电能表，则由充换电设施业主与电网企业协商确定计量点，变压器（如有）的有功，无功损耗和线路损耗的计费应按电网公司相关标准执行或由双方协商确定。
光储充检一体化充电站接入10kV电压等级时，宜配置同型号、同规格的主、副智能电能表，电能表通讯协议符合DL/T 645要求；计量用电流、电压互感器应采用独立的二次绕组，不得接入与电能计量无关的设备。
光储充检一体化充电站接入380V电压等级时，宜配置单套三相电能表，电能表通讯协议符合DL/T 645要求。
光储充检一体化充电站接入220V电压等级时，宜配置单套单相电能表，电能表通讯协议符合DL/T 645要求。
光储充检一体化充电站接入配电网的电能计量装置应配置专用的整体式电能计量柜（箱），电流、电压互感器宜在一个柜内；在电流、电压互感器分柜的情况下，电能表应安装在电流互感器柜内。
光储充检一体化充电站配置的电流、电压互感器精度要求、接线方式及其他技术要求应符合DL/T 448的要求。
[bookmark: _Toc25988][bookmark: _Toc3751][bookmark: _Toc3507][bookmark: _Toc2080][bookmark: _Toc24293][bookmark: _Toc572][bookmark: _Toc8572]电能质量
[bookmark: _Toc17351][bookmark: _Toc17454][bookmark: _Toc23886][bookmark: _Toc4615][bookmark: _Toc12552][bookmark: _Toc17673][bookmark: _Toc26878]谐波
光储充检一体化充电站接入配电网，公共连接点的谐波电压（相电压）限值应符合GB/T 14549规定，电压总谐波畸变率、各次谐波电压含有率应满足表A.6要求。
[bookmark: _Toc13809][bookmark: _Toc27777]光储充检一体化充电站接入配电网的连接点谐波电压（相电压）限值
	电网标称电压
kV
	电压总谐波畸变率
%
	各次谐波电压含有率，%

	
	
	奇次
	偶次

	0.38
	5.0
	4.0
	2.0

	10
	4.0
	3.0
	1.5


光储充检一体化充电站接入配电网，公共连接点的谐波电流分量（方均根值）允许值应符合GB/T 14549规定，即满足表A.7的要求。

[bookmark: _Toc26512][bookmark: _Toc11588]光储充检一体化充电站接入配电网的连接点谐波电流允许值
	电网标称电压
kV
	基准短路容量
MVA
	谐波次数对应谐波电流允许值，A

	
	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	0.38
	10
	78
	62
	39
	62
	26
	44
	19
	21
	16
	28
	13
	24
	11
	12
	9.7
	18

	10
	100
	26
	20
	13
	20
	8.5
	15
	6.4
	6.8
	5.1
	9.3
	4.3
	7.9
	3.1
	4.1
	3.2
	6.0


注：当公共连接点处的最小短路容量不同于表A.7中基准短路容量时，谐波电流允许值应按照以下公式换算：
                    （1）
式中：
－公共连接点实际的最小短路容量（MVA）；
：基准短路容量（MVA）；
：基准短路容量下第h次谐波电流允许值（A）；
：短路容量第h次谐波电流允许值（A）。

[bookmark: _Toc5781][bookmark: _Toc15818][bookmark: _Toc22490][bookmark: _Toc10346][bookmark: _Toc27071][bookmark: _Toc9253][bookmark: _Toc14109]电压偏差
光储充检一体化充电站接入配电网，公共连接点的电压偏差限值应符合GB/T 12325规定。
当光储充检一体化充电站以10kV及以下三相形式接入配电网，公共连接点电压偏差限值为标称电压的±7%。
当光储充检一体化充电站以220V单相形式接入配电网，公共连接点电压偏差限值为标称电压的＋7%、-10%。

[bookmark: _Toc7255][bookmark: _Toc25197][bookmark: _Toc19821][bookmark: _Toc19802][bookmark: _Toc9332][bookmark: _Toc18730][bookmark: _Toc7089]电压不平衡度
光储充检一体化充电站接入配电网，公共连接点的三相电压不平衡度限值应符合GB/T 15543规定。接入公共连接点的光储充检一体化充电站引起该点负序电压不平衡度允许值一般为1.3%，短时不超过2.6%。
[bookmark: _Toc24046][bookmark: _Toc29202][bookmark: _Toc15669][bookmark: _Toc14703][bookmark: _Toc30553][bookmark: _Toc13907][bookmark: _Toc30384]电压波动
光储充一体化站接入配电网，公共连接点的电压波动的限值应符合GB/T 12326规定。其限值和电压变动频度r有关。





光储充检一体化充电站接入配电网的连接点电压波动限值
	r，次/h
	d，%

	r≤1
	4

	1＜r≤10
	3*

	10＜r≤100
	2

	100＜r≤1000
	1.25

	a 对于随机性不规则的电压波动，表中标有“*”的值为其限值。



[bookmark: _Toc13235][bookmark: _Toc17266][bookmark: _Toc20895][bookmark: _Toc6925][bookmark: _Toc30870][bookmark: _Toc31656][bookmark: _Toc4028]闪变
光储充一体化站接入配电网，公共连接点的闪变的限值应符合GB/T 12326规定。在系统正常运行的较小方式下，以一周（168 h）为测量周期，所有长时间闪变限值为1。
[bookmark: _Toc20109][bookmark: _Toc2443][bookmark: _Toc23486][bookmark: _Toc14433][bookmark: _Toc13389][bookmark: _Toc10051][bookmark: _Toc26688]频率偏差
光储充检一体化充电站接入配电网，公共连接点的电力系统频率偏差限值应符合GB/T 15945规定。用户负荷引起的公共连接点的电网基波频率变化限值为±0.2Hz，频率偏差的测量周期应不小于1周（168h）。
[bookmark: _Toc16982][bookmark: _Toc27145][bookmark: _Toc28208][bookmark: _Toc30765][bookmark: _Toc14276][bookmark: _Toc2190][bookmark: _Toc19834]监测要求
[bookmark: _Toc26014][bookmark: _Toc15723][bookmark: _Toc21000][bookmark: _Toc3894]监测仪器技术要求
仪器应满足 GB/T 19862 要求，具备上述电能质量指标的监测功能、显示功能、通讯接口、权限管理功能、设置功能、统计功能，并具备阈值设置功能等。仪器应支持权限管理、参数配置、事件记录与溯源功能，事件记录应包含异常发生时间、持续时长、异常值等关键信息。
[bookmark: _Toc23233][bookmark: _Toc29320][bookmark: _Toc30602][bookmark: _Toc26113]监测方法
光储充检一体化充电站接入配电网，公共连接点的电能质量监测方法应符合 GB/T 17626.30的相关规定，覆盖光伏满发、储能充放电、充电桩高峰/低谷负荷等典型运行场景。
[bookmark: _Toc32325][bookmark: _Toc5378][bookmark: _Toc30208][bookmark: _Toc15771]电压暂降与短时中断
光储充检一体化充电站接入配电网，应开展公共连接点的电压暂降与短时中断的相关指标测试、统计和评估，具体要求应满足GB/T 30137的相关规定。对公共连接点单一测点一定时间（典型值为一年）内的电压暂降与短时中断事件统计表开展统计，对系统平均方均根值变动频率等推荐指标开展计算。由于用户负荷变化，引起公共连接点的电压暂降与短时中断的检测阈值一般设置为0.9 p.u.，短时中断的检测阈值一般设置为0.1 p.u.。
[bookmark: _Toc15806][bookmark: _Toc10048][bookmark: _Toc2554][bookmark: _Toc4647][bookmark: _Toc10899]调节控制
[bookmark: _Toc16108][bookmark: _Toc8041]满足可调节负荷准入条件的光储充检一体化充电站，应遵循安全可靠、经济实用和因地制宜的总体要求，开展负荷资源接入工作。
[bookmark: _Toc5776][bookmark: _Toc12457]光储充检一体化充电站可通过与负荷聚合商签订管理服务协议的方式，接入聚合商平台，包括新型电力负荷管理平台或第三方独立主体（虚拟电厂）聚合平台，或通过大用户模式接入配电自动化系统，与电网调度运行管理相关信息系统实现信息互通，具备按照电网调度指令或既定控制策略参与调节的能力。
[bookmark: _Toc16425][bookmark: _Toc10081]光储充检一体化充电站在正式通过聚合商平台或大用户模式，接入调度机构时，其上送数据应稳定运行超过15日且完成装置的自动功率控制性能测试报告编制，并通过审核。同时，应配合负荷聚合商或调度机构开展自动功率控制闭环联调试验，并通过验收。
[bookmark: _Toc4750][bookmark: _Toc24626]光储充检一体化充电站中电动汽车应在动力电池安全检测通过的情况下，才能参与电网调节控制环节，并将相关信息上送至负荷聚合商或调度机构。
[bookmark: _Toc14041][bookmark: _Toc24170]光储充检一体化充电站接应遵循电网调度运行管理要求，站内能量管理系统统一接收并响应负荷聚合商或调度机构的调节指令，对光伏发电量、储能充放电模式、电动汽车充电功率等要素开展控制，通过公共连接点，实现与配电网的电力交互。
[bookmark: _Toc11002][bookmark: _Toc7287]单个光储充检一体化充电站，在单个时间通过同一负荷聚合商和调度机构只能参与同一类业务。
[bookmark: _Toc10319][bookmark: _Toc2323]根据负荷聚合商和调度机构的经营管理业务要求，光储充检一体化充电站应配合开展技术改造，提升光储充检一体化充电站实时采集上送和控制调节能力。
[bookmark: _Toc29216][bookmark: _Toc5917]光储充检一体化充电站参与调节控制时，其中分布式储能装置、车网互动及有序充电桩等可调节负荷资源的调节速率不宜低于最大调节能力的1.5%/min，调节精度不宜大于最大调节能力的1%，响应时间不宜高于60s，普通充电桩可调节负荷资源的调节速率不宜低于最大调节能力的1%/min，调节精度不宜大于最大调节能力的1.5%，响应时间不宜高于120s。
[bookmark: _Toc8785][bookmark: _Toc22768]光储充检一体化充电站接应支持反向功率流动计算和孤岛运行分析，在不影响用户充（换）电的情况下，应支持短时离网孤岛运行。
[bookmark: _Toc1634][bookmark: _Toc10181][bookmark: _Toc12969][bookmark: _Toc2831][bookmark: _Toc22375][bookmark: _Toc24783][bookmark: _Toc21228]新技术应用
[bookmark: _Toc28059][bookmark: _Toc22659]光储充检一体化充电站宜根据当地搭载双向充电技术的电动汽车数量和发展趋势，因地制宜配置车网互动充电桩，支撑电动汽车反向送电、双向监测等业务，加快推进车网互动等新技术示范和应用。
[bookmark: _Toc29873][bookmark: _Toc14697]光储充检一体化充电站宜参考借鉴微电网运行管理模式，统筹融合光伏发电系统、储能电池系统、电动汽车充（换）电系统以及接入配电网的电力交互等，构建并离网多状态的站内能量管理系统。并网时，以最优经济运行为目的，推动全要素协同；孤岛时，以保障重要充（换）电负荷为目的，尽可能支撑充（换）电业务运行。
T/CSEE  XXXX-YYYY
[bookmark: _Toc18157][bookmark: _Toc23047]光储充检一体化充电站宜通过虚拟电厂、负荷聚合商等新型经营主体，参与辅助服务、电力交易、绿电交易等，在充电负荷高峰期，以光伏发电和储能放电为主，可通过公共连接点将盈余电反向送给电网；在充电负荷低谷期，以光伏发电、配电网供电为主，可通过公共连接点为储能充电，以达到效益最高。
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[bookmark: _Toc195281535][bookmark: _Toc434500499][bookmark: _Toc14197][bookmark: _Toc1085]1  编制背景
本标准是根据电机咨[2024]55号文“中国电机工程学会关于印发‘中国电机工程学会 2024 年标准计划（第二批）’的通知”下达的制定任务（项目序号33：光储充检一体化充电站接入配电网技术规范）进行制定的。由国网福建省电力有限公司经济技术研究院、国家电网有限公司经济技术研究院、武汉大学、福州大学、国网江苏省电力有限公司经济技术研究院、国网福建省电力有限公司泉州供电公司、国网福建省电力有限公司漳州供电公司负责起草。
随着新能源汽车产业进入发展高速期，光储充检一体化充电站等新型充电设施数量大规模增加，其接入配电网对供电能力、电能质量等带来巨大挑战，并且新型充电设施接入配电网缺乏体系化技术规范。因此，本标准的制定旨在规范光储充检一体化充电站接入配电网的一次系统、二次系统、电能质量、调节控制与新技术应用的各项技术细则，保障光储充检一体化充电站与配电网安全协调运行，推动清洁能源转型。
本标准的实施提升了光储充检一体化充电站接入配电网的安全稳定性，促进车位互动等新技术应用，推动了电动汽车及光储充检一体化充电站高质量发展，使得电力系统向更加安全、可靠、高效和可持续的方向发展。
[bookmark: _Toc11094]2 编制主要原则
2.1 规范性
编写遵循GB/T 1.1-2020和GB/T 1.2-2020等标准，确保标准的内容和结构符合规范要求。
2.2 一致性
标准文本内部各部分之间要保持一致，使用相同的用语和术语，避免同义词的使用，确保标准的一致性。
2.3 开放性
标准制定过程中要保证各相关方的有效参与，通过设立规则让各方充分讨论，解决技术内容分歧。
‌2.4 公正性和协商一致
参编单位通过协商一致的方式达成普遍同意。
2.5 协调性
标准与现行有效的文件相互协调，避免重复和不必要的差异，遵守基础标准和通用标准的规定。
[bookmark: _Toc21642]3 主要工作过程
2024年12月31日，按照《中国电机工程学会关于印发“中国电机工程学会 2024 年标准计划（第二批）”的通知》（电机咨〔2024〕55号文）要求，启动编制工作。
2025年1月21日，成立标准技术工作组，结合立项评审专家建议，梳理研究光储充检一体化充电站接入配电网相关技术标准，制定标准编制大纲。
2025年5月，完成标准初稿编制，召开初稿审查会。
2025年12月，开展多次集中工作与交叉修编，修改完善标准内容。
2026年2月，完成内部审查，并按照审查意见修改，形成标准征求意见稿初稿。
2026年5月，经过编制小组和外部相关专家的反复论证和修改，向中国电机工程学会提交了标准征求意见稿，并向相关单位广泛征求意见。
[bookmark: _Toc25146]4 标准结构和内容说明
本标准规定了光储充检一体化充电站接入配电网的基本原则和技术要求。
本标准适用于接入10kV及以下电压等级的光储充检一体化充电站，光储充（换）、光储充放、储充（换）等其他类型充电站可参照执行。
文件的主要结构和内容如下：
[bookmark: pindex806]1）范围
[bookmark: pindex807]2）规范性引用文件
[bookmark: pindex808]3）术语和定义
[bookmark: pindex809]4）总则
[bookmark: pindex810]5）接入配电网一次系统要求
[bookmark: pindex811]6）接入配电网二次系统要求
7）电能质量
8）调节控制
9）新技术应用
[bookmark: _Toc13751]5相关标准对比说明
《GB/T 36278 电动汽车充换电设施接入配电网技术规范》标准规定了电动汽车充换电设施接入配电网的原则、设备选择、无功补充、保护和计量、电能质量。
本标准规定了光储充检一体化充电站接入配电网的基本原则和技术要求。
相比与GB/T 36278 标准文件，本标准聚焦光储充检一体化充电站，规范了光储充检一体化充电站接入配电网的一次系统、二次系统、电能质量、调节控制与新技术应用的各项技术细则。
[bookmark: _Toc15428]6标准实施措施说明
6.1 电网企业
电网企业可通过电动汽车充换电设施接入配电网技术规范，为光储充检一体化充电站等新型充电站的接入审核、配套电网建设、参与调节响应等业务提供技术支撑，也为政府部门出台相应的规范政策提供决策依据。
6.2 充电站运营商公司、负荷聚合商公司
充电站运营商公司、负荷聚合商公司可通过电动汽车充换电设施接入配电网技术规范，优化光储充检一体化充电站等新型充电站的能量管理运营、响应调节产品等，加强服务规范化、多元化。
6.3 高校等科研机构
高校等科研机构可通过电动汽车充换电设施接入配电网技术规范，拓展光储充检一体化充电站等新型充电站模拟仿真、影响分析等学术研究。
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